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摘要 

選擇位於斷層帶附近的適當位置，設置氣體地球化學與水壓遠端傳輸觀測站，

配合鄰近地區之地殼活動觀測資料，有助於吾人瞭解該地區之斷層、地震活動與

觀測結果之關聯，並進一步觀測其活動可能之前兆訊息與可能機制。 

本計畫持續觀測既有的氣體觀測站，新竹大平地測站對於臺灣北部的地震活

動較為敏感，尤其是宜蘭地區一帶；雲林古坑、嘉義中 崙站則對於臺灣西南部及

東部地區的地震活動較為敏感；屏東屏科大站對於台灣南部地區的地震活動比較

有關聯；臺東池上站之土壤氡氣氣體成份則與臺東及花蓮南部附近的地震活動有

很顯著的關連性；花蓮美崙站因雨影響尚無顯著的濃度異常變化出現，現已遷新

站至東華站繼續觀測。此外，降雨量的多寡似乎常會影響觀測站之土壤氣體的逸

氣系統。 
本年度分析2011年12至2012年11月間地下水觀測井內之地下水壓變化，

主要研究結果如下：（1）台北觀測站對於東部與北部地震較為敏感，然而今年水

位資料狀況較差，觀察出的異常反應也較往年減少。（2）新竹地區觀測井，新樂

站有較佳的地下水壓震前異常反應，震央大多分布於新竹地區、台灣東部地區以

及一起台灣南部之地震（霧台地震）。（3）嘉義地區震前水壓異常反應之地震，

震央主要分布在台灣中南部以及東部外海。嘉義地區之觀測井中，目前僅沄水站

順利運作，其他站點之水位計都已故障。（4）兩種水位異常之自動判釋方法已開

始運用於多數站點，對於受降雨影響者使用斜率法，未受降雨影響者使用 EMD

法分析。 
2009 年 3 月至 2012 年 11 月計畫執行期間，花東縱谷南段未發生強震（MW

＞6.0），安通站監測井中地下水水氡及地下水溶解氣體（甲烷及氮氣）濃度未觀

測到異常之變化。墾丁公園社頂站在 2010 年 3 月 4 日ML = 6.4 高雄甲仙地震、

2012 年 2 月 26 日ML = 6.4 屏東霧台地震及 2012 年 10 月 25 日ML

將連續觀測資料利用不同的時序分析方法進行處理，如：經驗模態分解

（EMD）或疊代式高斯平滑法（Iterative Gaussian Smoothing）處理之後，能

夠初步濾除掉每日的週期性變化，進而有系統及客觀地辨識出與地震活動有關的

異常。未來將逐漸歸納不同測站的資料特性，以及與地震活動相關的異常情形，

以期能夠有效地將地球化學的資料異常與構造、地震活動作聯結。 

 = 5.5 高雄

地震來臨前，皆觀測到地下水水氡及地下水溶解氣體（二氧化碳）異常下降之現

象。安通站及社頂站之地質條件（脆性含水層被延展性地層包圍）適合觀測地下

水水氡濃度異常下降之地震前兆。持續在安通站及社頂站監測地下水水氡濃度，

捕捉災害性地震之前兆。 

 



II 
 

ABSTRACT 

It has been recognized that long-term monitoring of gas/fluid composition 

and groundwater-level at appropriate sites at or near fault zones is very helpful 
to understand the mechanism and process of fault/earthquake activity. 

Furthermore, it may help us to find out potential earthquake precursors in a 

specific area. 
In this project, we continuously monitor the variations of soil gas 

composition of the existing stations. We found that many radon anomalies 

have been observed in soil gas prior to the earthquakes occurred in northern 
Taiwan, especially in Ilan area, for Tapingti station. Gukeng station and 

Chunglung station are more sensitive for earthquakes occurred in 

southwestern Taiwan, nevertheless, Pingtung station is sensitive for those 
occurred in southern Taiwan. The earthquakes occurred in Taitung and 

southern Hualien areas are usually associated with the soil radon anomalies of 

Chihshang station. The data from Meilun station was affected significantly by 
rainfall and show unclear relation to seismic events. And Donghwa station has 

replaced Meilun station now. Besides, the local rainfall seems to affect the 

degassing-system of soil gas.  
The groundwater pressure data from December 2011 to November 2012 

was analyzed. The followings are the major results: (1) The monitoring stations 

in Taipei are sensitive to the earthquakes which occur in north and east 
Taiwan. However, because of some instrument problems, the data were not 

good enough to make full analysis. (2) In Hsinchu area, groundwater data from 

Shin-Le (SL) monitoring well show better anomalous pre-seismic variations. 
Those anomalies are related to the earthquakes which occur in Hsinchu area, 

eastern Taiwan and southern Taiwan (the Wu-tai earthquake). (3) Pre-seismic 

events recorded by monitoring wells in Chiayi area correlated with the 
earthquakes in central and southern Taiwan and offshore. Yunshui (YS) 

monitoring station was the only one station which working properly in Chiayi 

area. (4) Two water-level anomaly identifying method were applied to most 
water-level monitoring data. The one is called “slope method” which is suitable 

for the serious rainfall influenced stations. The other is “EMD method” which 

applied to the non-rainfall influenced stations. 
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During the period from March 2009 to November 2012, neither large 

earthquakes (MW＞6.0) nor anomalous decreases of groundwater radon and 
dissolved gases (methane and nitrogen) were recorded near the Antung 

station.  Anomalous declines in groundwater radon and dissolved gas (CO2) 

were recorded at the Kenting station prior to March 4, 2010 ML = 6.4 Chiahsien, 
February 26, 2012 ML = 6.4 Wutai, and October 25, 2012 ML

    Soil gas data of selected monitoring stations were also dealed with 

different time-series techniques, such as Ierative Gaussian Smoothing and 
Empirical Mode Decomposition. After extracting the daily atmospheric 

temperature effect, we can clearly recognize the anomalous variations of 

radon concentrations. The results seem to be helpful to quantatively identify 
the anomalies related to seismic activities. We will analysze the monitoring 

data to define the characteristics for each station, furthermore, to clarify the 

possible relationship between geochemical parameters with tectonic and 
seismic activities in one area. 

 = 5.5 Kaohsiung 

earthquakes. Both the Antung and Kenting sites situated in favorable 

geological conditions (a brittle fractured aquifer surrounded by ductile 
formation) were selected to catch radon precursory declines.   
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(pCi/L) 
K+ Na+ Ca2+ Mg2+ HCO3

- CO3
2- Cl- SO4

2- 

 
2009/3/25 500 63 101 3.35 493 65.7 <0.2 28.6 ND 699 360 

1 2008/1/5 100 63 157 4.84 559 93.4 0.041 6.1 70.8 904 483 

2 2008/1/5 40 63 52 4.48 561 77.2 0.028 7.3 62.4 910 493 

3 2008/1/5 275 150 55 634 2.72 364 31.8 0.84 305 ND 389 362 

4 2008/1/5 245 150 42 320 1.69 312 1.78 0.02 945 144 118 360 

A 2008/1/5 187 144 61 899 3.88 346 26.6 0.363 259 ND 343 356 

B 2008/1/5 234 156 55 845 3.24 401 31.2 0.198 178 14.4 530 323 
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4.2

 
4.2.1
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AnCAD Visual Signal

(1)  Iterative Gaussian Smoothing
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Gaussian Filter (Smoothing)

{yi} ( Guassian Average )
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Gaussian Filter 4-2
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low pass filter Gaussian Filter FL

FH

FL FH b Attenuation Factor b

0.01 0.001 2  10

(2)  Hilbert-Huang Transform (HHT)

Hilbert-Huang Transform HHT

Huang et al., 1998

HHT

(Chen et al., 2010)

HHT Empirical Mode Decomposition, 

EMD Instrinsic Mode Functions, 

IMF Hilbert Transform HT

Empirical Mode Decomposition, EMD

IMF stifting

cubic 

spline

m1(t)

IMF

h1(t)

h 1(t) c1 IMF

h 1(t) = x(t) − m1(t) = c1 

IMF1 

r1(t) = x(t) − h1(t)  

EMD EMD
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IMF 4-3 EMD IMF

IMF

EMD EMD

EMD r1(t) EMD
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1 IMF 2~n EMD

h2(t) = r1(t) –m2(t) = c2 
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hn(t )= rn-1(t) –mn(t) = cn 

rn (t) = rn-1(t) - hn(t ) 

1.

2.

IMF 1 IMF EMD

IMF r IMF 4-4
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A B C IGaussian

EMD B

A  

 

EMD 13 IMF

4-1 1.5 38 IMF6 2.5 IMF10

38 4-1 IMF

1.5

4-6 C

 

 
4-1 IMF 2011/11/29 2012/11/6 

Channel Zero Crossings Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 3136 1791 4.59  0.22  0.00  

IMF_h2 2281 1284 3.34  0.30  0.00  

IMF_h3 1476 811 2.16  0.46  0.00  

IMF_h4 920 488 1.35  0.74  0.00  

IMF_h5 526 275 0.77  1.30  0.00  

IMF_h6 277 144 0.41  2.46  0.00  

IMF_h7 152 76 0.22  4.47  0.00  

IMF_h8 80 41 0.12  8.44  0.07  

IMF_h9 40 20 0.06  16.68  8.54  

IMF_h10 17 9 0.03  38.00  31.55  

IMF_h11 11 5 0.02  57.00  11.99  

IMF_h12 6 3 0.01  97.72  22.15  

IMF_h13 3 1 0.01  171.01  25.70  

IMF_residual 0 0 0.00  684.04   



44 
 
 

 
4-6 A B C

IMF6-IMF10 1.5

A 

B 

C 



45 
 
 

C 3

3

4 19 5.5

EMD

A

EMD IMF

4-2  

 
4-2 IMF 2011/11/29 2012/10/15  

Channel Zero Crossings Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 3544 2038 5.52  0.18  0.00  

IMF_h2 2532 1411 3.95  0.25  0.00  

IMF_h3 1619 878 2.52  0.40  0.00  

IMF_h4 942 495 1.47  0.68  0.00  

IMF_h5 544 281 0.85  1.18  0.00  

IMF_h6 274 139 0.43  2.33  0.00  

IMF_h7 156 79 0.24  4.09  0.01  

IMF_h8 68 34 0.11  9.30  0.42  

IMF_h9 41 21 0.07  15.28  29.83  

IMF_h10 19 9 0.03  32.09  43.43  

IMF_h11 11 5 0.02  53.48  11.98  

IMF_h12 4 2 0.01  128.35  14.32  

IMF_residual 0 1 0.00  641.77   

 

1.5 38 IMF6 2.3 IMF10 32.1

4-2 IMF

1.5

4-7 C  
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4-3 2011/11/29 2012/11/6 V �

4-3  

    

    

No     km    gal (km) D/R 

12-251 2012/4/9 05:43 5.7 122.35 24 10  73.8  ( ) 
 

1 0.96 144.50  1.60  

12-261 2012/4/19 09:58 5.5 121.67 24.14 29.1  16.9  ( ) V 2 2.93 82.36  2.81  

12-268 2012/4/27 22:48 5 121.87 23.75 44.3    36.7  ( ) �   129.21  1.09  

12-336 2012/6/5 04:38 5.1 122.22 24.14 28.8  62.9  ( ) 
 

  125.05  1.25  

12-350 2012/6/10 05:00 6.6 122.39 24.47 61.9  70.2  ( ) 
 

3 15.37 127.44  4.89  

12-370 2012/6/15 00:15 5.4 121.64 23.71 10  31.5  ( ) 
 

  121.86  1.72  

12-429 2012/6/17 17:01 5 121.53 23.69 6.5  34.6  ( ) 
 

  119.94  1.18  

12-550 2012/8/14 18:55 5.2 121.56 24.06 21.5  9.6  ( ) V 2 7.54 83.49  2.06  

12-589 2012/8/31 20:11 5 120.92 24.7 10  12.6 ( ) V 1 1.26 24.35  5.80  
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4.4.1 2011/12/22 2012/2/20 
 

5KBq/m3 15KBq/m3

2 8 2 29

2 29

2011/12/22 2012/2/20 EMD

IMF 4-4 1.5 38 IMF4 1.6 IMF8

24.1 4-4 1.5

4-11  

 

C 2

 
 
 

4-4 IMF 2011/12/22 2012/2/20  

Channel Zero Crossings Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 401 221 3.34  0.30  0.00  

IMF_h2 227 123 1.89  0.53  0.00  

IMF_h3 130 67 1.09  0.92  0.00  

IMF_h4 75 38 0.63  1.59  0.09  

IMF_h5 37 19 0.32  3.17  5.77  

IMF_h6 22 11 0.19  5.24  19.19  

IMF_h7 10 5 0.09  10.95  29.82  

IMF_h8 4 2 0.04  24.10  45.13  

IMF_residual 0 1 0.01  120.50   
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IMF4-IMF8 1.5
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4.4.2 2012/3/23 2012/11/5 
 

A

0

0 EMD  12

IMF 4-5 1.5 38 IMF6 2.3 IMF10

34.9 4-5 1.5

4-12  

 
 4-5 IMF 2012/3/23 2012/11/5  

Channel Zero 
Crossings 

Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 2178 1238 4.80  0.21  0.00  

IMF_h2 1528 838 3.37  0.30  0.00  

IMF_h3 1044 564 2.30  0.43  0.00  

IMF_h4 622 340 1.37  0.73  0.00  

IMF_h5 358 188 0.79  1.26  0.00  

IMF_h6 200 103 0.44  2.26  0.00  

IMF_h7 98 52 0.22  4.58  0.00  

IMF_h8 45 22 0.10  9.86  1.62  

IMF_h9 23 11 0.05  18.90  7.93  

IMF_h10 12 5 0.03  34.89  5.53  

IMF_h11 5 2 0.01  75.59  20.15  

IMF_h12 3 2 0.01  113.38  64.77  

IMF_residual 0 1 0.00  453.52   

 

C 1 3

1 4 27
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4-6 2011/12/22 2012/11/5 V 4-6  

 

 
 
 
 
 
 

No     km    gal (km) D/R 

12-157 2012/2/26 10:35 6.4 120.78 22.74 26.3  30.4  ( )  4 26.26 96.42  5.86  

12-212 2012/3/22 07:44 5 121.75 23.21 27.5  79.4  ( )  2 3.05 127.56  1.22  

12-261 2012/4/19 09:58 5.5 121.67 24.14 29.1  16.9  ( )  2 3.53 127.35  1.82  

12-268 2012/4/27 22:48 5 121.87 23.75 44.3    36.7  ( ) V 1 x 133.60  1.06  

12-370 2012/6/15 00:15 5.3 121.64 23.71 6.5  31.5  ( )  1 2.09 109.82  1.73  

12-428 2012/6/17 17:01 5 121.53 23.69 6.5  34.6  ( )  1 1.62 98.43  1.44  

12-550 2012/8/14 18:55 5.2 121.56 24.06 21.8  9.6  ( ) V 2 3.17 113.35  1.52  

12-568 2012/8/18 04:20 5.2 121.58 23.35 26  71.2  ( ) V 2 3.47 106.40  1.62  

12-589 2012/8/31 20:11 5 120.92 24.7 10  12.6 ( )  2 2.69 127.80  1.11  

12-662 2012/10/25 18:31 5.5 120.4 22.44 33  22.1 ( )  2 3.77 128.35  1.81  
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4.5  
 

4-14 2011/11/29-2012/12/3 A-27 A-50

 

 
4-14 2011/11/29-2012/12/3  
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EMD  

12 IMF 4-7

1.5 38 IMF6 2.5 IMF10 29.7

4-7 1

4-15  

 
4-7 IMF 2011/11/29 2012/11/5  

Channel Zero Crossings Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 2596 1460 3.80  0.26  0.00  

IMF_h2 1865 1033 2.73  0.37  0.00  

IMF_h3 1335 722 1.95  0.51  0.00  

IMF_h4 839 454 1.23  0.81  0.00  

IMF_h5 494 267 0.72  1.38  0.00  

IMF_h6 276 146 0.41  2.47  0.00  

IMF_h7 152 81 0.22  4.47  0.00  

IMF_h8 69 35 0.10  9.76  0.05  

IMF_h9 42 21 0.06  15.90  6.25  

IMF_h10 22 10 0.03  29.72  12.71  

IMF_h11 11 5 0.02  56.96  14.05  

IMF_h12 3 1 0.01  170.88  66.94  

IMF_residual 0 1 0.00  683.52   

 

 C 1 5 7

4-8 2 3 4
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4-8 2011/11/29 2012/11/5 V �  
       4-8  

 
 

No     km    gal (km) D/R 

12-157 2012/2/26 10:35 6.4 120.78 22.74 26.3  30.4  ( ) V 6 346.1 73.96  7.64  

12-212 2012/3/22 07:44 5 121.75 23.21 42.5  79.4  ( ) V 3 11.74 121.99  1.16  

12-261 2012/4/19 09:58 5.5 121.67 24.14 29.1  16.9  ( ) V 3 8.85 140.01  1.66  

12-268 2012/4/27 22:48 5 121.87 23.75 44.3    36.7  ( ) � 3 9.32 138.70  1.02  

12-338 2012/6/6 09:08 5.9 121.43 22.39 18.4  49.9  ( ) 
 

4 25.92 140.53  2.45  

12-370 2012/6/15 00:15 5.3 121.64 23.71 6.5  31.5  ( ) 
 

2 6.04 115.04  1.65  

12-428 2012/6/17 17:01 5 121.53 23.69 6.5  34.6  ( ) 
 

2 4.17 103.72  1.36  

12-550 2012/8/14 18:55 5.2 121.56 24.06 21.8  9.6  ( ) V 3 11.04 125.77  1.37  

12-568 2012/8/18 04:20 5.2 121.58 23.35 26  71.2  ( ) V 3 17.49 103.17  1.67  

12-597 2012/9/5 04:00 5.2 121.02 22.24 21  58.6 ( ) V 2 6.49 134.23  1.28  

12-662 2012/10/25 18:31 5.5 120.4 22.44 33  22.1 ( ) V 4 33.99 105.39  2.20  
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4.6  
 

4-17 2011/11/28-2012/12/3 A-51 A-62

6 8

6 30 6 14

 

 
4-17 2011/11/28-2012/12/3
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30KBq/m 

45KBq/m3 EMD

12 IMF 4-9 1.5 38 IMF6

2.4 IMF10 31.3

4-9 1

4-18  

 
4-9 IMF 2011/11/28 2012/11/6  

Channel Zero 
Crossings 

Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 3326 1893 4.84  0.21  0.00  

IMF_h2 2425 1337 3.53  0.28  0.00  

IMF_h3 1580 855 2.30  0.43  0.00  

IMF_h4 971 515 1.41  0.71  0.00  

IMF_h5 547 290 0.80  1.25  0.00  

IMF_h6 292 151 0.43  2.35  0.00  

IMF_h7 184 92 0.27  3.72  0.00  

IMF_h8 64 33 0.09  10.58  0.05  

IMF_h9 46 23 0.07  14.63  4.68  

IMF_h10 21 11 0.03  31.25  10.35  

IMF_h11 9 5 0.01  68.76  38.37  

IMF_h12 4 2 0.01  137.52  46.55  

IMF_residual 0 0 0.00  687.58   

 

 C 4
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4-10 2011/11/28 2012/11/6 V 4-10
 

 

No     km    gal (km) D/R 

12-157 2012/2/26 10:35 6.4 120.78 22.74 26.3  30.4  ( ) V 5 173.4 20.65  27.36 

12-212 2012/3/22 07:44 5 121.75 23.21 27.5  79.4  ( )  1 1.44 132.69  1.18  

12-338 2012/6/6 09:08 5.9 121.43 22.39 16.6  49.9  ( ) V 2 4.25 88.66  3.88  

12-568 2012/8/18 04:20 5.2 121.58 23.35 26  71.2  ( ) V 1 1.26 126.59  1.36  

12-597 2012/9/5 04:00 5.2 121.02 22.24 21  58.6 ( ) V 2 3.41 61.09  2.82  

12-662 2012/10/25 18:31 5.5 120.4 22.44 33  22.1 ( ) V 3 23.03 30.89  7.50  
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4.7  
 

 
 

4.7.1 10 29  
 

4-20 2011/11/28-2012/9/12 9 12

A-63 A-73

 

 
4-20 2011/11/28-2012/9/12
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4KBq/m EMD  

10 IMF 4-11

1.5 38 IMF4 1.7 IMF8 25.1

4-11 1

4-21  

 
4-11 IMF 2011/11/28 2012/9/12  

Channel Zero 
Crossings 

Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 1547 900 2.68  0.37  0.00  

IMF_h2 1005 552 1.74  0.57  0.00  

IMF_h3 613 319 1.06  0.94  0.00  

IMF_h4 337 174 0.59  1.71  0.00  

IMF_h5 171 91 0.30  3.36  0.00  

IMF_h6 83 42 0.15  6.88  0.03  

IMF_h7 45 23 0.08  12.56  12.81  

IMF_h8 22 11 0.04  25.11  50.04  

IMF_h9 12 6 0.02  44.43  18.29  

IMF_h10 4 3 0.01  115.53  18.82  

IMF_residual 0 1 0.00  577.63   
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4-12 2011/11/28 2012/9/12 V 4-12
 

No     km  
 

 gal (km) D/R 

11-659 2011/12/23 03:39 5.2 122.55 23.9 9.2  95.6  ( )    96.07  1.8  

12-212 2012/3/22 07:44 5 121.75 23.21 42.5  79.4  ( )  1 2.09 87.43  1.78  

12-251 2012/4/9 05:43 5.7 122.35 24 29.2  73.8  ( ) V 2 3.29 75.20  3.08  

12-261 2012/4/19 09:58 5.5 121.67 24.14 29.1  16.9  ( ) V 4 35.17 17.67  13.11 

12-268 2012/4/27 22:48 5 121.87 23.75 44.3    36.7  ( ) V 3 9.21 37.47  3.77  

12-336 2012/6/5 04:38 5.1 122.22 24.14 28.8  62.9  ( )  2 x 64.13  2.43  

12-350 2012/6/10 05:00 6.6 122.39 24.47 69.9  70.2  ( )  4 37.27 95.27  7.23  

12-370 2012/6/15 00:15 5.3 121.64 23.71 6.5  31.5  ( )  3 21.89 31.12  6.11  

12-428 2012/6/17 17:01 5 121.53 23.69 6.5  34.6  ( )  2 4.97 34.16  4.13  

12-550 2012/8/14 18:55 5.2 121.56 24.06 21.5  9.6  ( )  4 76.63 9.26  18.60 

12-568 2012/8/18 04:20 5.3 121.58 23.35 22  71.2  ( )  2 3.35 70.84  2.68  

12-589 2012/8/31 20:11 5 120.92 24.7 10  12.6 ( )    105.15  1.34  
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4.8  
 

4-24 2011/11/23-2012/12/3 A-74 A-85

 

 
4-24 2011/11/23-2012/12/3



75 
 
 

3 13  

3 19 3 22 4-24

EMD

12 IMF 4-13 1.5 38 IMF6

2.3 IMF10 26.2 4-13

1

4-25  

 
4-13 IMF 2011/11/23 2012/10/28  

Channel Zero 
Crossings 

Extrema 
Counts 

Mean Freq. 
[cycles/day] 

Mean Period 
[day] Power (%) 

IMF_h1 3413 1945 5.01  0.20  0.00  

IMF_h2 2537 1398 3.73  0.27  0.00  

IMF_h3 1661 893 2.44  0.41  0.00  

IMF_h4 959 520 1.41  0.71  0.00  

IMF_h5 537 282 0.79  1.27  0.00  

IMF_h6 299 155 0.44  2.27  0.00  

IMF_h7 159 85 0.23  4.26  0.00  

IMF_h8 75 40 0.11  8.96  0.19  

IMF_h9 46 23 0.07  14.50  41.19  

IMF_h10 25 13 0.04  26.21  21.51  

IMF_h11 10 5 0.02  61.94  24.36  

IMF_h12 4 1 0.01  136.27  12.73  

IMF_residual 0 1 0.00  681.33   
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4-14 2011/11/23 2012/10/28 V �

4-14  

 

No     km  
 

 gal (km) D/R 

12-157 2012/2/26 10:35 6.4 120.78 22.74 26.3  30.4  ( )  3 24.53 63.12  8.95  

12-212 2012/3/22 07:44 5 121.75 23.21 27.5  79.4  ( ) �   53.90  2.89  

12-251 2012/4/9 05:43 5.7 122.35 24 10  73.8  ( )    149.31  1.55  

12-261 2012/4/19 09:58 5.5 121.67 24.14 29.1  16.9  ( )  2 2.51 120.36  1.93  

12-268 2012/4/27 22:48 5 121.87 23.75 44.3    36.7  ( )  1 0.9 94.69  1.49  

12-338 2012/6/6 09:08 5.9 121.43 22.39 16.6  49.9  ( ) V 3 21.06 84.36  4.08  

12-370 2012/6/15 00:15 5.3 121.64 23.71 6.5  31.5  ( ) �   76.58  2.48  

12-428 2012/6/17 17:01 5 121.53 23.69 6.5  34.6  ( ) � 1 1.38 69.08  2.04  

12-550 2012/8/14 18:55 5.2 121.56 24.06 21.5  9.6  ( ) V   108.21  1.59  

12-568 2012/8/18 04:20 5.2 121.58 23.35 26  71.2  ( ) V 3 8.55 43.26  3.98  

12-597 2012/9/5 04:00 5.2 121.02 22.24 21  58.6 ( )  1 0.9 100.74  1.71  

12-662 2012/10/25 18:31 5.5 120.4 22.44 33  22.1 ( ) V 1 1.97 114.30  2.03  
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4-15 CO2 H3
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4-15  

Date No. X67 Y67 He 
(ppm) Rn(Bq/m3) 

Major Gas 

N2 (%) O2+Ar (%) CO2 (%) CH4 (%) 

2012/5/2 H1 312339.4 2658132.7 5.24  2616  
no data 

2012/5/2 H2 299834.39 2650847.58 5.24  4300  

2012/5/2 H3 299789.29 2647181.57 5.24  24584  84.64% 14.70% 0.66% 0.00% 

2012/5/2 H4 304662.33 2644622.36 5.24  14054  79.38% 20.54% 0.08% 0.00% 

2012/5/2 H5 304416.66 2644166.23 5.24  10274  69.71% 29.94% 0.36% 0.00% 

2012/5/2 H6 304441.06 2644176.29 5.24  9758  83.44% 15.94% 0.62% 0.00% 

          

2012/5/8 H1 312339.4 2658132.7 5.24  3033  78.47% 21.49% 0.04% 0.00% 

2012/5/8 H2 299834.39 2650847.58 5.24  4205  80.19% 19.53% 0.28% 0.00% 

2012/5/8 H3 299789.29 2647181.57 5.24  32504  86.92% 12.38% 0.70% 0.00% 

2012/5/8 H5 304416.66 2644166.23 5.24  9950  81.15% 18.42% 0.43% 0.00% 

2012/5/8 H6 304441.06 2644176.29 5.24  4269  81.72% 17.90% 0.38% 0.00% 

          

2012/6/1 H1 312339.4 2658132.7 5.24  2119  78.32% 21.63% 0.05% 0.00% 

2012/6/1 H2 299834.39 2650847.58 5.24  10275  80.89% 18.20% 0.91% 0.00% 

2012/6/1 H3 299789.29 2647181.57 5.24  46361  87.59% 10.86% 1.55% 0.00% 

2012/6/1 H4 304662.33 2644622.36 5.24  14243  81.07% 18.79% 0.13% 0.00% 

2012/6/1 H5 304416.66 2644166.23 5.24  15655  81.31% 18.06% 0.64% 0.00% 

2012/6/1 H6 304441.06 2644176.29 5.24  14156  85.51% 13.26% 1.22% 0.00% 
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5-1  

sample 

No. 
Date X67 Y67 longitude latitude He (ppm) Rn(Bq/m3) 

Major gas 

O2+Ar  (%) N2 (%) CO2  (%) CH4  (%) C2H6  (%) 

S1 
2011/10/27 

2689920 217960 120.69  24.31  
5.24  27479 81.55% 13.51% 4.94% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 x 29437 82.90% 15.98% 1.12% 0.00% 0.00% 

S18 
2011/10/28 

2689965 223078 120.74  24.31  
5.28  27158 81.81% 16.41% 1.78% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 x 26990 77.50% 22.38% 0.12% 0.00% 0.00% 

S21 
2011/10/28 

2690710 220521 120.72  24.32  
5.24  76883 81.30% 15.87% 2.83% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 x 26185 81.76% 17.37% 0.87% 0.00% 0.00% 

S30 
2011/11/3 

2691889 222304 120.74  24.33  
5.24  36200 82.15% 14.22% 3.63% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 x 18002 81.95% 17.11% 0.94% 0.00% 0.00% 

S31 
2011/11/3 

2691750 222961 120.74  24.33  
5.38  14992 86.33% 12.55% 1.11% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 5.36  10648 80.29% 19.16% 0.55% 0.00% 0.00% 

S42 
2011/11/4 

2694206 223520 120.75  24.35  
5.24  25876 84.45% 12.09% 3.45% 0.00% 0.00% 

2012/10/5 5.27  13139 77.30% 21.78% 0.92% 0.00% 0.00% 

S43 
2011/11/4 

2694134 224125 120.75  24.35  
5.24  26199 82.81% 13.96% 3.22% 0.00% 0.00% 

2012/10/5 5.24  17963 76.17% 19.96% 3.87% 0.00% 0.00% 

S48 
2011/11/21 

2701383 219267 120.70  24.42  
5.24  25916 86.85% 10.21% 2.94% 0.00% 0.00% 

2012/10/12 5.24  8928 76.89% 21.36% 1.74% 0.00% 0.00% 

S51 
2011/11/21 

2700273 222351 120.73  24.41  
5.24  35457 87.00% 8.72% 4.29% 0.00% 0.00% 

2012/10/12 5.24  25914 77.27% 19.45% 3.28% 0.00% 0.00% 

S52 
2011/11/21 

2699957 223776 120.74  24.41  
5.24  48338 85.94% 5.19% 8.87% 0.00% 0.00% 

2012/10/12 5.24  11893 77.83% 19.28% 2.89% 0.00% 0.00% 

S54 
2011/11/21 

2700017 225601 120.76  24.41  
5.24  44115 86.87% 8.83% 4.30% 0.00% 0.00% 

2012/10/12 5.24  30667 76.89% 22.41% 0.70% 0.00% 0.00% 

S55 
2011/11/21 

2699044 225778 120.76  24.40  
5.24  32011 78.81% 14.65% 6.54% 0.00% 0.00% 

2012/10/12 5.24  31858 76.79% 21.16% 2.05% 0.00% 0.00% 

S56 
2011/11/21 

2699326 226210 120.77  24.40  
5.24  38861 86.25% 8.89% 4.86% 0.00% 0.00% 

2012/10/5 5.40  20354 77.75% 19.69% 2.55% 0.00% 0.00% 

S58 
2011/11/21 

2700165 225311 120.76  24.41  
5.24  26799 85.77% 8.79% 5.45% 0.00% 0.00% 

2012/10/5 5.24  17974 75.26% 22.27% 2.48% 0.00% 0.00% 

S59 
2011/11/25 

2701713 226178 120.77  24.42  
5.24  49184 x x x x x 

2012/10/5 5.24  25914 76.89% 20.04% 3.07% 0.00% 0.00% 

S61 
2011/11/25 

2699296 224878 120.75  24.40  
5.24  54019 x x x x x 

2012/10/5 5.24  39394 77.68% 18.98% 3.34% 0.00% 0.00% 

S64 
2011/11/25 

2697907 224667 120.75  24.39  
5.24  64748 x x x x x 

2012/10/5 5.24  36223 77.31% 22.13% 0.56% 0.00% 0.00% 
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sample 

No. 
Date X67 Y67 longitude latitude He (ppm) Rn(Bq/m3) 

Major gas 

O2+Ar  (%) N2 (%) CO2  (%) CH4  (%) C2H6  (%) 

S66 
2011/11/25 

2696143 224724 120.75  24.37  
5.31  35996 x x x x x 

2012/10/5 5.25  30744 88.69% 1.08% 10.24% 0.00% 0.00% 

T6 
2012/5/24 

223382 2685809 120.75  24.28  
5.24  20917  89.10% 9.25% 1.65% 0.00% 0.00% 

2012/9/13 x 13991  79.31% 20.44% 0.25% 0.00% 0.00% 

T12 
2012/5/25 

227041 2685721 120.78  24.28  
5.24  23186  80.64% 18.13% 1.24% 0.00% 0.00% 

2012/9/13 x 4631  68.67% 31.31% 0.02% 0.00% 0.00% 

T13 
2012/5/25 

227512 2685570 120.79  24.27  
5.85  x 77.63% 22.36% 0.01% 0.00% 0.00% 

2012/9/13 x 24943 81.67% 17.82% 0.51% 0.00% 0.00% 

T18 
2012/5/30 

224314 2686970 120.76  24.29  
5.24  56683  83.85% 15.06% 1.09% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 x 56353  77.80% 21.82% 0.38% 0.00% 0.00% 

T22 
2012/5/31 

226351 2687146 120.78  24.29  
5.24  50857  85.49% 13.45% 1.06% 0.00% 0.00% 

2012/9/14 x 43008  77.46% 22.08% 0.46% 0.00% 0.00% 

T29 
2012/5/31 

230065 2685784 120.81  24.28  
5.24  66755  87.83% 10.77% 1.39% 0.00% 0.00% 

2012/9/13 x 29784  51.24% 13.30% 35.46% 0.00% 0.00% 

T30 
2012/5/31 

230357 2685305 120.81  24.27  
5.24  43711  86.48% 12.47% 1.05% 0.00% 0.00% 

2012/9/13 x 55172  81.33% 18.21% 0.46% 0.00% 0.00% 

x  
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陸、地下水壓觀測 

地下水壓或水位之異常升降可能為斷層活動之前兆，故將地下水壓異常定義

為： 

（1） 在無降雨干擾之時期，地下水壓出現異於前階段之長期（三日以上）

水壓變化趨勢或日均變化量三倍以上。 

（2） 在降雨時期，地下水壓出現超出由長期統計而得之預期趨勢與變化

量。 

    研判為地下水壓異常之時段，與中央氣象局發布之地震事件發生時間比對篩

選，進一步研判是否為同震或震前地下水壓變化。各測站篩選地震條件為： 

    規模≧5或測站附近震度≧2或D/R≧2，其中D為應變半徑，以D =100.43*ML

計算之，R為測站與震央之距離。 

 

6-1 台北地區地下水壓觀測 

 將2011年12月至2012年11月底台北地區明德中學、錦和國小及樹林飛灰掩埋

場等三個觀測井之地下水壓資料，以及中央氣象局台北站雨量及篩選出的地震

（表6-1）繪圖於圖6-1至圖6-12，經詳細判釋，可得下述主要結果。 

 台北地區三個觀測井水位變動之同步性高，受降雨的影響顯著，對發生於台

灣東北部的地震較敏感，。由於今年度後期錦和站與明德站水位錄缺失較多，觀

察到的震前異常水位明顯較往年少。 

 2011年12月至2012年11月底止，共發生31起符合篩選條件地震（不包括離測

站200公里以上的四起遠震）；僅四起地震有前兆水位變化(表6-1)，依發生時間

順序分別為4月9日台灣東部海域規模5.7(圖6-6)、5月11日宜蘭近海規模3.6(圖6-7)、

7月20日新北市三峽規模3.0(圖6-9)、以及8月14日花蓮秀林規模5.2(圖6-10)的地震，

四起地震之震源深度都小於21.5公里。另有三起不符合篩選條件但有水位前兆之

地震，分別為2012年1月4日花蓮市規模4.7之地震(圖6-3)、7月1日宜蘭南澳規模

3.6之地震(圖6-9)、以及8月17日花蓮秀林規模4.7(圖6-10)之地震；此三地震之震

源深度都小於22公里。 
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表 6-1：符合台北三個觀測井篩選條件的地震 
（灰色標是之地震為不符篩選條件，但地下水位出現異常的地震） 

編

號 
西元時間 

規

模 
震

度 
E N 

深度

(km) 
震央 

錦和

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R 
>2 

樹林

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R
>2 

明德

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R 
>2 

備註 

1 2008/12/2 11:16 5.7 2 121.49 23.34 31.7 花蓮玉里地震站東方 18.5 公里     183  1.55        181  1.56        174  1.63      
2 2008/12/8 05:18 5.9 2 122.2 23.85 35.1 花蓮市地震站東偏南方 60.9 公里     145  2.37  yes     149  2.31  yes     144  2.39  yes   
3 2008/12/30 09:31 5.1 2 122.34 24.7 95.4 宜蘭蘇澳地震站東方 49.9 公里     92  1.70        101  1.55    有   101  1.54      
4 2009/2/4 08:31 2.8 2 121.57 24.88 7.5 台北市地震站南偏東方 18.8 公里     15  1.10        21  0.77    有   21  0.77      
5 2009/4/17 20:37 5.3 2 121.68 23.92 43.4 花蓮市地震站東南方 9.5 公里     120  1.58        120  1.58        114  1.67      
6 2009/7/14 02:05 6 3 122.22 24.02 18.1 花蓮市地震站東方 61.9 公里     130  2.91  yes     135  2.82  yes     131  2.91  yes   
7 2009/7/26 09:00 5.4 2 120.96 23.69 14.3 南投名間地震站東南方 34.3 公里     154  1.37        149  1.41        141  1.49      
8 2009/8/17 08:05 6.8 2 123.88 23.37 43.3 花蓮市地震站東偏南方 240.4 公里     302  2.78  yes     309  2.72  yes     307  2.73  yes >200km 
9 2009/10/4 01:36 6.1 3 121.58 23.65 29.2 花蓮西林地震站東南方 23.0 公里     149  2.82  yes     148  2.84  yes     141  2.99  yes   
10 2009/10/20 13:40 3.2 2 121.6 25.17 6.7 台北市地震站北偏東方 17.0 公里 有   23  1.04        30  0.78    有   38  0.63      
11 2009/10/20 13:55 3.1 2 121.59 25.17 7.5 台北市地震站北偏東方 17.1 公里 有   22  0.96        30  0.72    有   37  0.58      
12 2009/10/20 14:32 3 2 121.59 25.18 6.7 台北市地震站北偏東方 16.9 公里 有   23  0.83        31  0.64    有   38  0.51      
13 2009/11/5 17:32 6.2 3 120.72 23.79 24.1 南投名間地震站南偏東方 10.1 公里 有   154  3.01  yes     147  3.14  yes 有   140  3.32  yes   
14 2009/11/5 19:34 5.7 2 120.76 23.77 24 南投名間地震站南偏東方 13.6 公里 有   154  1.83        148  1.91    有   140  2.02  yes   
15 2009/11/15 22:47 5.5 2 122.17 24.95 125.4 基隆市地震站東偏南方 46.3 公里     69  3.37  yes     79  2.94  yes     81  2.85  yes   
16 2009/11/23 05:46 4.8 3 121.76 24.49 65.1 宜蘭南澳地震站北方 7.8 公里     62  1.88        65  1.78        61  1.91      
17 2009/11/28 11:04 4.5 2 121.96 24.53 64.1 宜蘭蘇澳地震站東南方 13.1 公里     70  1.24        76  1.14        73  1.18      

18 2009/12/19 21:02 6.9 4 121.66 23.79 43.8 花蓮市地震站南偏東方 21.4 公里     134  6.92  yes   
同震，上升

15cm 
134  6.93  yes     127  7.30  yes   

19 2009/12/25 21:00 4.6 2 121.82 24.41 14 宜蘭南澳地震站東偏南方 7.8 公里 有 
1 日前上

升 2cm 
72  1.31    有 

1日前上升

3cm 
76  1.25    有 

1 日前上

升 5cm 
71  1.33      

20 2010/1/2 01:34 5.1 2 121.63 23.78 33.7 花蓮西林地震站東方 19.2 公里     135  1.16        134  1.16        127  1.22      
21 2010/1/5 03:27 5.5 2 121.83 24.18 46.1 花蓮秀林地震站東偏北方 25.8 公里     96  2.41  yes     98  2.36  yes     93  2.49  yes   
22 2010/1/19 14:00 5.7 2 121.68 23.82 41 花蓮市地震站南偏東方 18.2 公里     131  2.16  yes     131  2.16  yes     124  2.27  yes   
23 2010/2/7 14:10 6.6 2 123.77 23.33 88 花蓮市地震站東偏南方 230.9 公里     296  2.33  yes     303  2.28  yes     300  2.29  yes >200km 

24 2010/2/12 10:42 5.2 1 121.08 23.9 18.4 花蓮西林地震站西偏北方 37.1 公里 有 
1 日前上

升 19cm 
128  1.35    有 

1日前上升

7cm 
123  1.40    有 

1 日前上

升 7cm 
115  1.50      

25 2010/2/22 13:21 5.6 1 122.97 24.05 35.6 宜蘭蘇澳地震站東偏南方 128.5 公里     183  1.40        190  1.35        188  1.36      
26 2010/2/26 09:07 5.8 2 122.87 23.69 52.1 花蓮市地震站東偏南方 131.9 公里     201  1.55        207  1.51        203  1.53    >200km 
27 2010/3/4 08:18 6.4 2 120.73 23 22.6 高雄甲仙地震站東偏南方 17.0 公里     233  2.42  yes     228  2.47  yes     221  2.56  yes >200km 
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28 2010/3/18 17:01 5 2 122.01 24.42 31.5 宜蘭蘇澳地震站東南方 26.3 公里 有 

改變波形

& 
3 日前上

升 10cm 

82  1.72    有 
3日前上升

4cm 
88  1.61    有 

3 日前上

升 10cm 
84  1.67      

29 2010/3/27 07:07 5.2 2 121.73 24.1 55 花蓮秀林地震站東方 13.2 公里     101  1.70        102  1.68        96  1.79      
30 2010/4/9 19:49 5 2 122.03 24.85 102.8 宜蘭市地震站東偏北方 29.7 公里     57  2.49  yes     66  2.14  yes     67  2.10  yes   
31 2010/4/11 12:57 5.4 1 122.1 23.27 30.3 台東成功地震站東偏北方 76.7 公里     200  1.05        202  1.04        196  1.07    >200km 

32 2010/4/16 17:18 3.7 1 122.02 24.79 79.2 宜蘭蘇澳地震站東北方 25.9 公里 有 
2 日前上

升 15cm 
58  0.67    有 

2日前上升

10cm 
67  0.58    有 

2 日前上

升 20cm 
67  0.58    

 

33 2010/4/23 09:49 5 1 122.33 24.46 85 宜蘭蘇澳地震站東方 47.6 公里   
9 日前上

升 15cm 
103  1.37      

9日前上升

10cm 
111  1.28      

9 日前上

升 20cm 
109  1.29    疑 

34 2010/4/25 23:16 4.3 1 122.28 25 12.1 基隆市地震站東偏南方 54.2 公里 有 
3 日前上

升 19cm 
80  0.88    有 

3日前上升

17cm 
90  0.79    有 

3 日前上

升 15cm 
93  0.76    疑 

35 2010/4/26 10:59 6.8 2 123.74 22.15 73.4 台東蘭嶼地震站東方 225.9 公里 有 
4 日前上

升 19cm 
390  2.15  yes 有 

4日前上升

17cm 
394  2.13  yes 有 

4 日前上

升 15cm 
390  2.15  yes 

疑 
>200km 

36 2010/6/14 05:11 4.2 2 121.38 24.59 16.9 桃園三光地震站南方 9.3 公里     46  1.40        42  1.51        35  1.84      
37 2010/6/15 08:31 5.6 2 121.63 24.06 18.9 花蓮秀林地震站東南方 3.7 公里     104  2.46  yes     104  2.46  yes     97  2.63  yes   
38 2010/6/25 12:28 4.7 2 122.11 24.44 62.2 宜蘭蘇澳地震站東南方 31.4 公里     87  1.20        94  1.12        91  1.15      

39 2010/6/27 02:05 5.2 2 121.55 24.69 64.9 宜蘭牛鬥地震站北偏西方 6.2 公里     34  5.10  yes 有 
4~5 日前

下降 60cm
再回升 

35  4.91  yes 有 
2 日前上

升 4cm 
30  5.71  yes   

40 2010/6/28 04:33 4.9 2 122.38 25.04 15.2 基隆市地震站東方 62.3 公里     90  1.42    有 
5~6 日前

下降 60cm
再回升 

100  1.28    有 
先降後升 
1 日前上

升 33cm 
104  1.24      

41 2010/7/9 03:43 5.3 2 122 24.4 19.3 宜蘭南澳地震站東方 25.9 公里     83  2.28  yes     88  2.15  yes     85  2.23  yes   
42 2010/7/9 08:41 5.8 2 122.66 24.66 113.6 宜蘭蘇澳地震站東方 81.5 公里     124  2.52  yes     133  2.35  yes     134  2.33  yes   
43 2010/7/17 17:04 5.2 0 121.76 23.45 40 花蓮玉里地震站東偏北方 45.6 公里     173  1.00        173  1.00        166  1.04      
44 2010/7/18 21:03 5.2 3 122.44 24 24.3 花蓮市地震站東方 84.5 公里     146  1.18        151  1.14        148  1.16      
45 2010/7/25 11:52 5.7 1 120.74 22.84 19.6 高雄旗山地震站東偏北方 27 公里     250  1.13        245  1.15        237  1.19    >200km 
46 2010/7/27 08:55 4.3 2 122.23 24.94 11.6 基隆市地震站東偏南方 51.1 公里     75  0.94        85  0.83        87  0.81      
47 2010/8/22 02:39 4.7 3 121.92 24.81 9.7 宜蘭市地震站東偏北方 17.2 公里     48  2.19  yes     56  1.86        57  1.84      
48 2010/8/22 02:48 4.8 3 121.92 24.81 5.7 宜蘭市地震站東偏北方 17.3 公里     48  2.42  yes     56  2.06  yes     57  2.03  yes   
49 2010/8/22 02:50 3.6 2 121.92 24.82 9.9 宜蘭市地震站東偏北方 17.3 公里     47  0.75        56  0.63        57  0.62      
50 2010/8/30 16:45 5.2 2 122.21 24.95 15 基隆市地震站東偏南方 48.8 公里     73  2.36  yes     83  2.08  yes     85  2.02  yes   

51 2010/9/12 06:41 4.8 2 121.76 24.39 59.7 宜蘭南澳地震站南方 3.7 公里     72  1.61        74  1.56    有 
1 日前上

升 49cm 
70  1.67      
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52 2010/9/17 04:02 3.5 0 121.71 24.11 11.3 花蓮秀林地震站東偏北方 11.3 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

10 起小

規模地震 

100  0.32    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 10 起

小規模地

震 

101  0.32    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 10
起小規模

地震 

95  0.34    疑 1 

53 2010/9/17 08:45 3.6 0 122.11 24.67 13.5 宜蘭蘇澳地震站東偏北方 26.0 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

11 起小

規模地震 

72  0.49    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 11 起

小規模地

震 

80  0.44    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 11
起小規模

地震 

80  0.44    疑 2 

54 2010/9/19 13:24 4.5 1 121.96 24.33 35.2 宜蘭南澳地震站東偏南方 23.7 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

12 起小

規模地震 

87  0.99    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 12 起

小規模地

震 

91  0.94        88  0.98      

55 2010/9/19 23:02 2.9 0 121.78 24.41 13.7 宜蘭南澳地震站東偏南方 3.1 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

13 起小

規模地震 

71  0.25    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 13 起

小規模地

震 

74  0.24    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 13
起小規模

地震 

69  0.26    疑 4 

56 2010/9/20 11:17 5.1 1 121.62 23.68 36.2 花蓮西林地震站東南方 23.2 公里 有 9/18 先降 146  1.07    有 9/18 降 145  1.08    有 9/19 前上 138  1.13    疑 5 
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10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

14 起小

規模地震 

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 14 起

小規模地

震 

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 14
起小規模

地震 

57 2010/9/23 00:12 3.5 0 122.01 24.4 21.3 宜蘭南澳地震站東方 26.5 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

15 起小

規模地震 

84  0.38    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 15 起

小規模地

震 

89  0.36    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 15
起小規模

地震 

86  0.37    疑 6 

58 2010/9/23 13:26 3.9 1 121.95 24.76 84.3 宜蘭蘇澳地震站北偏東方 19.2 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

16 起小

規模地震 

53  0.90    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 16 起

小規模地

震 

61  0.78    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 16
起小規模

地震 

61  0.78    疑 7 

59 2010/9/25 02:34 3.8 1 121.98 24.9 110.5 宜蘭市地震站東偏北方 27.2 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

17 起小

規模地震 

51  0.85    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 17 起

小規模地

震 

60  0.72    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 17
起小規模

地震 

62  0.69    疑 8 

60 2010/9/25 16:16 2.7 0 121.45 24.4 6.6 宜蘭牛鬥地震站南偏西方 29.2 公里 有 
9/18 先降

10cm 後
65  0.22    有 

9/18 降

17cm 後升
64  0.23    有 

9/19 前上

升 45cm 
56  0.26    疑 9 
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升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

18 起小

規模地震 

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 18 起

小規模地

震 

ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 18
起小規模

地震 

61 2010/9/25 19:23 2.7 0 121.77 24.33 7.3 宜蘭南澳地震站南偏東方 10.5 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

19 起小

規模地震 

78  0.18    有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 19 起

小規模地

震 

81  0.18    有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 19
起小規模

地震 

76  0.19    疑 10 

62 2010/10/1 03:56 5.1 2 121.78 24.86 102.1 宜蘭市地震站北方 11.4 公里 有 

9/18 先降

10cm 後

升 26cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生

10 起小

規模地震 

33  4.77  yes 有 

9/18 降

17cm 後升

36cm 
ps.9/17~28
宜蘭南澳

附近陸續

發生 10 起

小規模地

震 

41  3.78  yes 有 

9/19 前上

升 45cm 
ps.9/17~2
8 宜蘭南

澳附近陸

續發生 10
起小規模

地震 

42  3.70  yes 疑 11 

63 2010/10/3 03:23 5.1 2 121.74 24.37 19.4 宜蘭南澳地震站南偏西方 6.9 公里     73  2.13  yes     75  2.07  yes     70  2.22  yes   

64 2010/10/4 8:13 3.9 1 121.94 24.71 69.3 宜蘭蘇澳地震站東北方 14.0 公里 有 
改變波形 
1 日前上

升 3cm 
55  0.86    有 

1日前上升

1cm 
63  0.76    有 

1 日前上

升 6cm 
62  0.77      

65 2010/10/4 21:28 6.6 1 125.51 23.97 35 
宜蘭蘇澳地震站東偏南方 377.7 公
里 

有 
改變波形 
1 日前上

升 3cm 
423  1.63    有 

1日前上升

1cm 
432  1.59    有 

1 日前上

升 6cm 
433  1.59    疑 

66 2010/10/12 00:47 4.7 2 122.25 24.93 13.3 宜蘭市地震站東偏北方 53.5 公里     77  1.36        87  1.21        89  1.17      
67 2010/10/12 16:28 3.9 2 121.91 24.79 9.2 宜蘭市地震站東方 15.3 公里     48  0.99        56  0.85        56  0.84      
68 2010/11/10 21:08 4.1 2 121.82 24.55 9.8 宜蘭蘇澳地震站西南方 7.6 公里     59  0.98        64  0.91        60  0.96      
69 2010/11/12 21:08 5.2 1 122.43 24.05 18.8 宜蘭南澳地震站東偏南方 80.8 公里     141  1.22        147  1.17        143  1.20      
70 2010/11/19 02:14 4.6 2 121.84 24.54 9.5 宜蘭蘇澳地震站南偏西方 7.9 公里      61  1.56        66  1.44        63  1.52      
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71 2010/11/21 20:31 6.1 2 121.75 23.83 46.9 花蓮市地震站東南方 21.6 公里  有 

先降後升 
2 日前下

降 5cm再

升 6cm 

131  3.20  yes     132  3.19  yes 疑似 
2 日前上

升 6cm 
125  3.35  yes   

72 2010/11/26 23:13 4.8 2 121.8 24.2 13.5 花蓮秀林地震站東偏北方 23.8 公里     93  1.25        95  1.22    有 

1 日前上

升 60cm,
但受雨量

干擾 

90  1.29      

73 2010/12/6 10:14 5.2 1 121.43 23.68 24.8 花蓮西林地震站南偏東方 16.5 公里  有 
4 日前上

升 4cm 
145  1.19        143  1.20    有 

5 日前上

升 5cm 
136  1.27      

74 2010/12/8 15:53 4.2 0 121.8 24.2 16.6 花蓮秀林地震站東偏北方 24.0 公里 有 
2 日前上

升 4cm 
93  0.69        95  0.67    有 

3 日前上

升 4cm 
90  0.71      

75 2010/12/10 4:42 5.2 0 122.14 21.33 167.1 台東蘭嶼地震站東南方 98.9 公里     411  0.42        410  0.42        404  0.43    >200km 

76 2010/12/15 02:03 3.7 0 121.82 24.26 20.7 宜蘭南澳地震站南偏東方 19.8 公里   有 
2 日前上

升 9cm 
87  0.45    有 

2日前上升

4cm 
90  0.43    有 

2 日前上

升 6cm 
85  0.46      

77 2011/1/2 07:34 4 0 121.84 24.46 16.6 宜蘭縣政府南偏東方 31.1 公里外海  有 
改變波形 
3 日前上

升 6cm 
69  0.77    有 

先小降後

升 
3日前上升

2.6cm 

73  0.72    ? 

先小降後

持平 
3 日前上

升 2cm 

69  0.76    疑 

78 2011/1/6 06:42 4 0 121.82 24.6 73.9 宜蘭縣政府南偏東方 11.2 公里  有 
先降後升 
2 日前上

升 9cm 
55  0.96    有 

先降後升 
2日前上升

7cm 
60  0.88    有 

先降後升 
2 日前上

升 10cm 
57  0.92    疑 

79 2011/1/10 08:37 3.9 1 121.76 24.35 18.7 宜蘭縣政府南方 42.0 公里  有 
3 日前上

升 10cm 
76  0.63    有 

3日前上升

10cm 
78  0.61    有 

先降後升 
3 日前上

升 10cm 
73  0.65    疑 

80 2011/1/11 06:41 4.4 1 121.97 24.56 13.3 宜蘭縣政府東南方 27.9 公里外海  有 
1 日前上

升 5cm 
68  1.15    有 

1日前上升

5cm 
74  1.05        72  1.08    疑 

81 2011/1/15 04:19 3.4 0 121.46 24.38 6.4 宜蘭縣政府西南方 48.9 公里      68  0.43        66  0.44    有 
1/14 上升

16cm 
59  0.49    疑 

82 2011/1/16 17:01 3.9 0 121.99 24.43 21 宜蘭縣政府東南方 40.5 公里外海      80  0.59        85  0.56    有 
1/14 上升

16cm 
82  0.58    疑 

83 2011/1/17 14:32 3.3 0 121.92 24.49 14.8 宜蘭縣政府南偏東方 31.3 公里外海      70  0.37        76  0.35    有 
1/14 上升

16cm 
72  0.36    疑 

84 2011/1/25 04:05 3.7 0 121.88 24.44 18.1 宜蘭縣政府南偏東方 34.2 公里外海 有 
2 日前上

升 5cm 
73  0.54        77  0.51    有 

2 日前上

升 10cm 
73  0.53      

85 2011/1/29 15:43 3.7 2 122.01 24.93 7.9 宜蘭縣政府東北方 32.9 公里外海     53  0.74        63  0.62        65  0.60      
86 2011/1/29 15:46 3.7 3 121.99 24.93 6.3 宜蘭縣政府東北方 31.3 公里外海     51  0.76        61  0.64        63  0.62      
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87 2011/2/1 16:16 5.5 2 121.8 24.24 17.6 花蓮縣政府東北方 33.0 公里外海  有 
1 日前下

降 12cm
後升 

89  2.61  yes 有 
1日前下降

9cm  
91  2.55  yes   86  2.70  yes   

88 2011/2/14 12:20 3.8 2 122.01 24.93 7.5 宜蘭縣政府東北方 33.6 公里外海      53  0.81        63  0.69    有 
4 日前上

升 5cm 
65  0.66      

89 2011/2/15 15:18 5.5 0 121.2 21.18 71.2 台東縣政府南方 174.1 公里外海     423  0.55        420  0.55        413  0.56    >200km 

90 2011/3/2 6:06 3.9 1 121.8 24.83 113.5 新北市政府東偏南方 39.6 公里 有 
2 天前波

形改變 
36  1.32        44  1.08    有 

先降後升 
2 日前上

升 7cm 
45  1.06      

91 2011/3/5 21:01 4.8 1 121.89 24.91 114.8 宜蘭縣政府東北方 24.2 公里外海      41  2.80  yes     51  2.28  yes     53  2.19  yes   
92 2011/3/11 13:46 9  142.6 38.1 24.4 東日本大地震   

 
2468  3.00  yes   

 
2477  2.99  yes   

 
2484  2.98  yes >200km 

93 2011/3/19 5:56 4.3 1 121.89 24.49 16.3 宜蘭縣政府南偏東方 29.6 公里外海   有 
5 日前上

升 11cm 
波形改變 

69  1.03    有 
5日前上升

11cm 
73  0.96      

缺水位資

料 
70  1.01      

94 2011/3/20 16:00 5.8 1 121.38 22.44 27.5 台東縣政府東南方 41.9 公里外海   

6 日前上

升 11cm 
波形改變

且 10 小

時前水位

下降 

283  1.10    疑似 

6日前上升

11cm 且 10
小時前水

位下降 

280  1.11      
10 小時前

水位下降 
273  1.14    

疑 
>200km 

95 2011/3/26 15:19 4.7 2 121.92 24.82 92.3 宜蘭縣政府東北方 19.4 公里外海 有 
5 日前上

升 15cm 
波形改變 

47  2.22  yes 有 
5日前上升

8cm 
56  1.87    有 

5 日前上

升 8cm 
57  1.85      

96 2011/4/11 20:13 3.3 2 121.44 24.79 6.7 新北市政府南方 24.4 公里 有 
1 日前波

形改變 
23  1.16    有 

0.5 日上升

1cm 
21  1.27    有 

3 日前上

升 11cm 
15  1.79      

97 2011/4/29 21:12 5.9 0 122.07 21.35 178.1 台東縣政府南偏東方 182.5 公里外海     407  0.85        407  0.85        400  0.86    >200km 

98 2011/4/30 16:35 5.8 3 121.81 24.65 75 宜蘭縣政府南偏東方 10.1 公里 有 
3 天前上

升 12cm 
50  6.28  yes     55  5.63  yes 有 

3 日前上

升 3cm 
53  5.88  yes   

99 2011/5/3 23:52 5.3 2 121.71 23.93 41.2 花蓮縣政府東偏南方 20.3 公里外海       119  1.59        120  1.59        113  1.68      
100 2011/5/7 16:35 4.5 2 121.89 24.47 7.4 宜蘭縣政府南偏東方 31.0 公里外海      70  1.22        75  1.15        72  1.20      

101 2011/5/22 9:34 5 1 121.76 24.12 6.1 花蓮縣政府東北方 20.3 公里外海     100  1.41        101  1.39    有 
1 日前上

升 10cm 
96  1.48      

102 2011/5/24 3:51 4.3 2 121.89 24.74 88.7 宜蘭縣政府東方 13.3 公里外海      49  1.44        57  1.25    有 
3 日前上

升 10cm 
56  1.26    疑 

103 2011/6/3 1:07 5.2 0 121.34 22.26 22.2 台東縣政府南偏東方 63.4 公里外海      303  0.57        300  0.57        293  0.59    >200km 
104 2011/6/10 9:25 5.2 0 121.68 23.57 28 花蓮縣政府南方 46.8 公里外海      158  1.09        158  1.09        151  1.14      
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105 2011/6/16 23:32 4.2 2 121.8 24.77 15.3 
宜蘭縣政府東北方 5.7 公里 (位於

宜蘭縣壯圍鄉)  
    40  1.61        47  1.36        46  1.38      

106 2011/6/19 18:18 4.9 2 121.83 24.72 80 
宜蘭縣政府東偏南方 6.7 公里 (位
於宜蘭縣近海)   

    46  2.81  yes     52  2.44  yes     51  2.50  yes   

107 2011/6/26 21:19 5.1 0 121.02 23.84 9.4 
南投縣政府東方 34.3 公里 (位於南

投縣仁愛鄉)  
    136  1.15        131  1.19        123  1.27      

108 2011/7/3 20:30 5 2 121.93 24.72 70 
宜蘭縣政府東方 16.8 公里 (位於台

灣東部海域)  
    54  2.63  yes     61  2.31  yes     61  2.33  yes   

109 2011/7/3 23:19 4.5 2 121.91 24.7 70.3 
宜蘭縣政府東偏南方 15.7 公里 (位
於宜蘭縣近海)   

    53  1.62        60  1.42        59  1.45      

110 2011/7/12 19:17 5.3 1 121.53 23.53 20.7 
花蓮縣政府南方 52.3 公里 (位於花

蓮縣近海) 
    162  1.18        160  1.19        153  1.24      

111 2011/7/13 15:19 5.4 0 123.8 24.91 120.8 
宜蘭縣政府東方 206.8 公里 (位於

台灣東部海域) 
    234  0.90        243  0.86        246  0.85    >200km 

112 2011/7/18 22:48 5.1 1 122.29 23.52 27.1 
花蓮縣政府東南方 86.1 公里 (位於

台灣東部海域) 
    182  0.86        185  0.84        180  0.87      

113 2011/7/20 14:12 4.8 1 122.29 24.1 47.9 
花蓮縣政府東方 64.8 公里 (位於台

灣東部海域) 
    135  0.86        139  0.83        135  0.86    疑 

114 2011/7/27 3:48 3.4 2 122.03 24.91 7.8 
宜蘭縣政府東北方 33.4 公里 (位於

台灣東部海域) 
    55  0.52        65  0.45        67  0.43      

115 2011/9/7 12:23 4.5 1 121.87 24.89 112.4 
宜蘭縣政府北偏東方 20.9 公里 (位
於宜蘭縣近海) 

    40  2.15  yes     49  1.75        51  1.69      

116 2011/9/9 11:26 5 0 120.99 22.31 10.4 
台東縣政府南偏西方 52.4 公里 (位
於台灣東部海域) 

    301  0.47        298  0.47        290  0.49    >200km 

117 2011/9/12 13:15 5.3 0 122.79 23.63 41 
花蓮縣政府東偏南方 125.3 公里 
(位於台灣東部海域) 

    200  0.95    疑似 
3日前上升

2cm 
206  0.92        202  0.94    

疑 
>200km 

118 2011/9/22 6:18 5.2 1 121.69 24.09 20.1 
花蓮縣政府北偏東方 13.2 公里 (位
於花蓮縣近海) 

有 
4 日前潮

汐現象減

弱 
102  1.69    疑似 

7日前上升

1.5cm 
102  1.68    疑似 

7 日前上

升 4cm 
96  1.79      

119 2011/9/25 16:05 3.9 2 122.02 24.92 11.7 
宜蘭縣政府東北方 33.1 公里 (位於

台灣東部海域) 
    54  0.88        64  0.75        66  0.72      

120 2011/10/1 16:55 4.4 2 121.67 24.8 57.9 
宜蘭縣政府西北方 11.7 公里 (位於

宜蘭縣礁溪鄉) 
    28  2.80  yes     34  2.29  yes     33  2.37  yes 疑 

121 2011/10/12 10:14 4.1 2 121.32 24.71 8.5 
桃園縣政府南方 31.4 公里 (位於桃

園縣復興鄉) 
    35  1.64        30  1.94        22  2.64  yes   

122 2011/10/30 11:23 6.3 2 123.16 25.31 215.8 基隆市政府東方 143.6 公里 (位於   10/24~27 172  2.97  yes 疑似 6日前上升 182  2.81  yes   6 日前上 186  2.74  yes 疑 
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台灣東北部海域) 潮汐現象

減弱 
4cm 升 6cm 

123 2011/10/31 23:17 5 2 121.94 24.84 92.1 
宜蘭縣政府東偏北方 21.7 公里 (位
於台灣東部海域) 

有 
10/24~27
潮汐現象

減弱 
50  2.81  yes 有 

7日前上升

4cm 
60  2.37  yes 有 

7 日前上

升 6cm 
61  2.31  yes   

124 2011/11/12 9:38 5.1 0 122.28 24.09 30 
花蓮縣政府東方 67.9 公里 (位於台

灣東部海域) 
    128  1.22        133  1.17        129  1.21      

125 2011/12/2 23:25 4.5 2 121.97 24.83 96.9 
宜蘭縣政府東偏北方 23.7 公里 (位
於台灣東部海域) 

    52  1.67        61  1.42        62  1.40      

126 2011/12/4 18:13 4.8 3 122.07 24.69 61.1 
宜蘭縣政府東方 31.7 公里 (位於台

灣東部海域) 
    67  1.72        75  1.54        75  1.54      

127 2011/12/8 6:07 4.4 2 121.51 24.58 65.1 
宜蘭縣政府西偏南方 30.4 公里 (位
於宜蘭縣大同鄉) 

    45  1.72        45  1.73        39  2.01  yes   

129 2012/1/4 14:59 4.7 1 121.6 23.99 9.2 花蓮縣政府西方 2.3 公里 有   111  0.94    有   111  0.95    有   104  1.01      
130 2012/1/25 16:36 5 1 122.24 24.86 124.9 宜蘭縣政府東偏北方 50 公里     77  1.83        87  1.63        88  1.60      
131 2012/1/29 16:07 5.6 1 122.37 25.32 264.7 基隆市政府東偏北方 66.4 公里     96  2.66  yes     106  2.41  yes     111  2.30  yes   

132 2012/2/4 10:54 5.4 1 122.71 24.61 96.3 
宜蘭縣政府東方 90.9 公里 (位於台

灣東部海域) 
    130  1.61        139  1.51        140  1.50      

133 2012/2/26 10:35 6.4 2 120.75 22.75 26.3 屏東縣政府東偏北方 28.4 公里      259  2.18  yes     255  2.22  yes     247  2.29  yes >200km 

134 2012/3/22 07:44 5 0 121.75 23.21 27.7 
台東縣政府東北方 79.4 公里 (位於

台灣東部海域) 
    199  0.71        198  0.71        192  0.74      

135 2012/4/9 05:43 5.7 2 122.35 24 10 
花蓮縣政府東方 73.8 公里 (位於台

灣東部海域) 
有 

4/2~3 地

潮減弱 
140  2.02  yes     145  1.95    有 

7 日前上

升 2cm 
141  2.00      

136 2012/4/11 16:38 8.7  93.072 2.348 22.9 印尼蘇門答臘地震   
 

3955  1.39      
 

3946  1.40      
 

3940  1.40    >200km 
137 2012/4/11 18:43 8.2  92.452 0.773 16.4 印尼蘇門答臘地震   

 
4125  0.81      

 
4115  0.82      

 
4109  0.82    >200km 

138 2012/4/19 09:58 5.4 2 121.67 24.14 23 
花蓮縣政府北偏東方 16.9 公里 (位
於花蓮縣近海) 

    96  2.19  yes     96  2.18  yes     90  2.33  yes   

139 2012/4/27 22:48 5.1 1 121.87 23.75 33.8 
花蓮縣政府東南方 36.7 公里 (位於

台灣東部海域)   
    143  1.09        144  1.08        138  1.13      

140 2012/5/11 04:04 3.6 2 121.98 24.89 5 
宜蘭縣政府東北方 28.4 公里 (位於

台灣東部海域)   
疑 

3 日前上

升 4cm 
51  0.70        60  0.59    有 

3 日前先

降後升

7cm 
62  0.57      

141 2012/6/5 04:38 5.1 1 122.22 24.14 28.8 
花蓮縣政府東偏北方 62.9 公里 (位
於台灣東部海域)   

    120  1.30        125  1.25        121  1.29      

142 2012/6/5 17:56 5 1 122.24 24.23 19.6 
花蓮縣政府東偏北方 68.2 公里 (位
於台灣東部海域)   

    113  1.25        119  1.19        116  1.22      
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143 2012/6/10 05:00 6.5 4 122.39 24.47 61.9 
宜蘭縣政府東偏南方 70.2 公里 (位
於台灣東部海域)  

  
同震上升

1cm 
108  5.79  yes   

同震上升

11cm 
115  5.41  yes     114  5.46  yes   

144 2012/6/10 05:54 5.1 0 122.25 24.47 71.6 
宜蘭縣政府東偏南方 56.6 公里 (位
於台灣東部海域)   

    96  1.62        103  1.51        102  1.54      

145 2012/6/11 02:33 4 0 121.28 24.75 13.8 
桃園縣政府南方 27.4 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    34  1.55        27  1.95        19  2.74  yes   

146 2012/6/13 16:22 4.9 2 121.27 24.75 6.7 
桃園縣政府南方 27.0 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    35  3.70  yes     27  4.67  yes     20  6.52  yes   

147 2012/6/13 22:41 4.4 2 121.29 24.74 5 
桃園縣政府南方 28.0 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    34  2.28  yes     28  2.83  yes     20  3.95  yes   

148 2012/6/15 00:15 5.4 1 121.64 23.71 10 
花蓮縣政府南方 31.5 公里 (位於台

灣東部海域)       143  1.47  
   

142  1.48  
 

    135  1.55  
  

149 2012/7/1 17:32 3.6 0 121.49 24.41 12.3 宜蘭縣政府西南方 48.3 公里     64  0.55  
   

63  0.56  
 

有 
4 天前降

5cm 後回

升 
56  0.63  

  

150 2012/7/5 11:06 3.3 0 121.48 24.4 9 宜蘭縣政府西南方 46.2 公里     64  0.41  
   

63  0.42  
 

    56  0.47  
  

151 2012/7/20 8:37 3 2 121.4 24.94 11.9 
新北市政府西南方 10.7 公里 (位於

新北市三峽區)  有 
5 天前趨

勢改變，

上升 5cm 
11  1.85  

   
4  5.40  yes 有 

5 天前趨

勢改變，

上升 5cm 
5  3.70  yes 

 

152 2012/7/31 9:51 3.5 1 121.31 24.73 9.9 
桃園縣政府南方 29.3 公里 (位於桃

源復興鄉)       34  0.94  
   

28  1.14  
 

    20  1.59  
  

153 2012/8/14 10:06 5.2 0 122.29 23.91 98.1 
花蓮縣政府東方 68.4 公里 (位於台

灣東部海域)       145  1.19  
   

149  1.16  
 

    145  1.19  
  

154 2012/8/14 18:55 5.2 1 121.56 24.06 21.5 
花蓮縣政府西北方 9.6 公里 (位於

花蓮縣秀林鄉)   有 6 天前上

升 10cm 103  1.67  
   

102  1.68  
 

有 6 天前上

升 10cm 96  1.80  
  

155 2012/8/17 1:41 4.5 1 121.53 24.07 22 
花蓮縣政府西北方 12.4 公里 (位於

花蓮縣秀林鄉)   有 1 天前上

升 10cm 102  0.84  
   

101  0.85  
 

疑似 1 天前上

升 10cm 94  0.92  
  

156 2012/8/18 04:20 5.3 0 121.58 23.35 22 
花蓮縣政府南方 71.2 公里 (位於台

灣東部海域)     182  1.05  
   

181  1.05  
 

    173  1.10  
  

157 2012/8/31 20:11 4.7 2 120.92 24.7 5 
新竹市政府南偏西方 12.6 公里 (位
於苗栗頭份鎮)     66  1.59  

   
56  1.86  

 
    50  2.08  

  

158 2012/8/31 20:23 4.6 2 120.89 24.73 6.9 
新竹市政府西南方11.6公里 (位於苗

栗竹南鎮)     67  1.42  
   

57  1.66  
 

    52  1.83  
  

159 2012/10/13 6:38 4.1 1 121.63 24.94 87.2 
台北市政府南偏東方 12.5 公里 (位
於新北市石碇區)     15  3.81  

   
24  2.37  yes     27  2.15  yes 

 

160 2012/10/20 16:49 5.1 1 122.57 24.29 46.1 宜蘭縣政府東偏南方 95.5 公里     134  1.16  
   

141  1.10  
 

    140  1.12  
  

161 2012/10/25 18:31 5.5 0 120.4 22.44 33 高雄市政府南偏東方 22.1 公里     303  0.76  
   

298  0.78  
 

    290  0.80  
 

>200km 
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圖 6-1：台北地區 2011 年 12 月至 2012 年 10 月，明德、錦和與樹林三個觀測井

水壓與地震及降雨之對比圖。圖中紅線表示地震，藍色線條表示降雨量。

X 標記表示不符篩選條件，但疑似有地下水位前兆之地震。三站之水位

趨勢大致相同，而異常的判定主要選擇無降雨時期之水位上升為主。 
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圖 6-2：台北地區 2011 年 12 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 

 
ML=4.5                 ML=4.8           ML=4.4 
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圖 6-3：台北地區 2012 年 1 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對比

圖，1 月 3 日之水位異常可對應到 1 月 4 日的地震。 
 
 
 
 
 
 
       

ML=4.7                 ML=5               ML=5.6 
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圖 6-4：台北地區 2012 年 2 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對比

圖。 

       

霧
台
地
震 
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圖 6-5：台北地區 2012 年 3 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對比

圖。 
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圖 6-6：台北地區 2012 年 4 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖，4 月 3 日之水位異常可對應 4 月 9 日的地震。錦和與樹林對蘇

門答臘地震有同震水位變化。 
   

 

 

 

ML=5.5      ML=8.7         ML=5.4               ML=5.1          

蘇
門
答
臘
地
震 
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圖 6-7：台北地區 2012 年 5 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對比

圖，5 月 8 日的水位異常可對應 5 月 11 日之地震。 
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圖 6-8：台北地區 2012 年 6 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對比

圖，6 月 28 日之水位異常可對應 7 月 1 日的地震。 

     

(6/5) (6/5) 
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(6/10) (6/10) 

(6/13) (6/13) 

(6/15) (7/1) 
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圖 6-9：台北地區 2012 年 7 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對比

圖，7 月 15 日之水位異常可對應 7 月 20 日的地震。 
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圖 6-10：台北地區 2012 年 8 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖，8 月 8 日之水位異常可對應 8 月 14 日的地震、8 月 16 日之水位

異常可對應 8 月 17 日的地震而 8 月 18 日之地震為疑似。 
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圖 6-11：台北地區 2012 年 9 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。明德因儀器故障而無資料、錦和站於 9 月 20 日後也開始缺資料。 
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圖 6-12：台北地區 2012 年 10 月明德、錦和與樹林觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。明德無資料、錦和於 10 月前半個月無資料。 
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6-2 新竹地區地下水壓觀測 

2011年12月至2012年10月底，新竹地區之觀測站運作狀況不佳：瑞峰觀測站

在2012年4月以後水壓計故障，資料缺漏；新樂觀測站在今年8月起，出現多次為

期數天至數十天的資料缺失。而雙溪觀測站的情況較為特殊，今年7月因地界重

新確認，雙溪站座落的位置為私人所有地、而非寶山國小校地，建商將在今年底

動工整地，雙溪觀測站將無法保留，故9月之後雙溪站已無資料。 

依目前資料顯示，新竹地區的三個觀測站水壓變化趨勢一致性低，雖然新樂

與雙溪之水位皆受雨量顯著影響，但影響型態不同：新樂站水位受雨量影響明顯，

雙溪站在降雨期間地下水位之每日地潮升降幅度減弱。此三站地下水壓的觀測，

得到下述主要結果： 

2011年12月至2012年10月間，共有34起符合篩選條件的地震(圖6-13至圖

6-24)，而其中在新竹測站出現震前水位異常反應的僅有四起，依序為2月26日規

模6.4的霧台地震(圖6-16)，4月9日規模5.7花蓮外海的地震(圖6-18)，6月1日規模

3.8的新竹尖石鄉地震(圖6-20)，以及10月10日規模3.1的苗栗頭份地震(圖6-24)。

今年度6、7、8月，在新竹地區都出現符合篩選條件且相當接近測站的中度地震(圖

6-20、圖6-21、圖6-22)，可惜都因降雨影響與儀器故障等因素而無法觀察。 

另外，2012年1月4日新樂觀測站在降雨期間地下水位仍然呈現下降15公分之

異常(圖6-15)，水位異常發生之後兩周內並沒有符合篩選條件之地震發生。但1

月4日花蓮吉安發生數起小地震，其中規模最大為4.7，但其對新竹地區影響的震

度在2級以下，D/R也在2以下，深度9.2公里，1月9日也在同樣位置發生數起小地

震，其中最大規模為4.4，深度11公里。上述顯著水位異常推測與這些地區小地

震有關。 
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表 6-2：符合新竹三個觀測井篩選條件的地震 
（灰色標是之地震為不符篩選條件，但地下水位出現異常的地震） 

編

號 
西元時間 

規

模 
震

度 
E N 

深度

(km) 
震央 

雙溪

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R 
>2 

新樂

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R
>2 

瑞峰

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R 
>2 

備註 

1 2008/12/2 11:16 5.7 2 121.49 23.34 31.7 花蓮玉里地震站東方 18.5 公里     166  1.70    有   156  1.81        151  1.87     2 2008/12/8 5:18 5.9 3 122.2 23.85 35.1 花蓮市地震站東偏南方 60.9 公里     159  2.16  yes 有   137  2.51  yes     142  2.43  yes  3 2008/12/30 9:31 5.1 1 122.34 24.7 95.4 宜蘭蘇澳地震站東方 49.9 公里     137  1.14    有   110  1.41        123  1.26     4 2009/2/25 2:37 3.5 1 121.19 24.66 6.9 桃園三光地震站西方 17.5 公里     23  1.37    有   10  3.18  yes     7  4.65  yes  5 2009/7/14 2:05 6 3 122.22 24.02 18.1 花蓮市地震站東方 61.9 公里     150  2.54  yes 有   126  3.02  yes     132  2.88  yes  6 2009/8/17 8:05 6.8 2 123.88 23.37 43.3 花蓮市地震站東偏南方 240.4 公里     332  2.53  yes     307  2.73  yes     315  2.66  yes >200km 
7 2009/10/4 1:36 6.1 3 121.58 23.65 29.2 花蓮西林地震站東南方 23.0 公里     137  3.06  yes 有   124  3.37  yes     121  3.46  yes  8 2009/11/5 17:32 6.2 2 120.72 23.79 24.1 南投名間地震站南偏東方 10.1 公里     112  4.16  yes 有   117  3.95  yes     105  4.42  yes  9 2009/11/5 19:34 5.7 2 120.76 23.77 24 南投名間地震站南偏東方 13.6 公里     113  2.51  yes 有   118  2.40  yes     105  2.68  yes  10 2009/11/22 1:27 5 2 121.76 24.22 66.9 花蓮秀林地震站東北方 22.4 公里     99  1.43    有   77  1.84        81  1.74     
11 2009/12/19 21:02 6.9 4 121.66 23.79 43.8 花蓮市地震站南偏東方 21.4 公里 有 

2 日前地

潮現象變

弱 
128  7.26  yes   

同震，上升

90cm 
112  8.26  yes     111  8.35  yes  

12 2009/12/27 21:57 5 2 122.01 24.79 71.7 宜蘭蘇澳地震站東北方 25.8 公里     103  1.37        77  1.83        91  1.55     13 2010/1/2 1:34 5.1 2 121.63 23.78 33.7 花蓮西林地震站東方 19.2 公里     127  1.23        112  1.39        110  1.41     14 2010/1/5 3:27 5.5 2 121.83 24.18 46.1 花蓮秀林地震站東偏北方 25.8 公里     107  2.16  yes     85  2.73  yes     89  2.59  yes  15 2010/1/19 14:09 5.7 2 121.68 23.82 41 花蓮市地震站南偏東方 18.2 公里     126  2.24  yes     110  2.57  yes     109  2.59  yes  16 2010/2/7 14:10 6.6 2 123.77 23.33 88 花蓮市地震站東偏南方 230.9 公里     324  2.12  yes     300  2.30  yes     307  2.24  yes >200km 
17 2010/2/12 10:42 5.2 1 121.09 23.89 14 花蓮西林地震站西偏北方 37.1 公里     98  1.77        95  1.82        86  2.01  yes  18 2010/2/22 13:21 5.6 0 122.97 24.05 35.6 宜蘭蘇澳地震站東偏南方 128.5 公里     216  1.18        190  1.35        199  1.28      
19 2010/2/26 9:07 5.8 1 122.87 23.69 52.1 花蓮市地震站東偏南方 131.9 公里     225  1.39        201  1.55        208  1.50    >200km 

20 2010/3/4 8:18 6.4 2 120.73 23 22.6 高雄甲仙地震站東偏南方 17.0 公里     197  2.86  yes   

5天前上升

4cm 
同震，上升

20cm 

199  2.84  yes     188  3.00  yes  

21 2010/3/8 17:26 5.1 2 120.56 23.42 14.3 嘉義市地震站東偏南方 15.9 公里     155  1.00        161  0.97        149  1.05     
22 2010/3/18 17:01 4.7 1 121.96 24.39 31.5 宜蘭蘇澳地震站東南方 26.3 公里     107  0.98    有 

2日前上升

5cm 
81  1.29        90  1.16      

23 2010/3/27 7:07 5.2 1 121.68 24.1 58.9 花蓮秀林地震站東方 13.2 公里     102  1.69    疑似 
3日前上升

6cm，但受
82  2.09  yes     84  2.05  yes 疑 

http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2009121921021669144&no=17&choice=-1&sign=17�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2009122721572148152&no=84&choice=-1&sign=84�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010010201344649001&no=2&choice=-1&sign=2�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010010503273755002&no=5&choice=-1&sign=5�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010011914092656007&no=18&choice=-1&sign=18�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010020714100663009&no=9&choice=-1&sign=9�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010021210423853012&no=16&choice=-1&sign=16�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010030408185264015&no=4&choice=-1&sign=4�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010030817262451027&no=32&choice=-1&sign=-1�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010031817013550030&no=46&choice=-1&sign=46�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010032707075352033&no=62&choice=-1&sign=-1�
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降雨干擾 

24 2010/4/9 19:49 5.1 1 122.03 24.85 102.8 宜蘭市地震站東偏北方 29.7 公里     106  1.48    有 

先降後升 
5小時前上

升 4cm，但

受降鄰近

山區雨量

干擾 

80  1.95        94  1.66    疑 

25 2010/4/11 12:57 5.4 1 122.1 23.27 30.3 台東成功地震站東偏北方 76.7 公里     201  1.05        183  1.14        184  1.14    >200km 

26 2010/4/26 10:59 6.8 2 123.74 22.15 73.4 台東蘭嶼地震站東方 225.9 公里     404  2.08  yes 有 
先降後升 
1日前下降

7cm 
383  2.19  yes     386  2.17  yes >200km 

27 2010/5/15 16:15 2.5 2 121.04 24.74 3.7 新竹竹北地震站南偏東方 10.5 公里     6  2.04  yes     21  0.56        12  0.99     
28 2010/5/23 15:52 3.1 2 121.1 24.73 9.1 新竹竹北地震站東南方 14.0 公里     12  1.82    有 

5日前先上

升 5cm 再

下降 10cm 
15  1.41        8  2.74  yes  

29 2010/6/14 5:11 4.2 2 121.38 24.59 16.9 桃園三光地震站南方 9.3 公里     44  1.45      
同震，上升

16cm 
20  3.13  yes     27  2.34  yes  

30 2010/6/15 8:31 5.6 2 121.63 24.06 18.9 花蓮秀林地震站東南方 3.7 公里     102  2.52  yes     84  3.06  yes     84  3.04  yes  

31 2010/6/27 2:05 5.1 2 121.55 24.69 64.9 宜蘭牛鬥地震站北偏西方 6.2 公里     57  2.72  yes   

4日前上升

9cm==>受
山區雨量

干擾 

31  5.10  yes     43  3.59  yes  

32 2010/7/9 03:43 5.3 1 122 24.4 19.3 宜蘭南澳地震站東方 25.9 公里     110  1.73        84  2.26        94  2.03  yes  
33 2010/7/9 8:41 5.8 2 122.66 24.66 113.6 宜蘭蘇澳地震站東方 81.5 公里     169  1.84    有 

3日前先上

升再回降

(4cm) 
143  2.18  yes     156  2.00  yes  

34 2010/7/17 17:04 5.2 0 121.76 23.45 40 花蓮玉里地震站東偏北方 45.6 公里     165  1.04        151  1.14        149  1.15     

35 2010/7/18 21:03 5.2 1 122.44 24 24.3 宜蘭南澳地震站東偏南方 69.2 公里     170  1.01    有 

先小降後

升 
3日前上升

25cm 

145  1.18    有 
先降後升 
12 日前上

升 70cm 
153  1.13     

36 2010/7/25 11:52 5.7 1 120.74 22.84 19.6 高雄旗山地震站東偏北方 27 公里     215  1.32        216  1.31        206  1.37    >200km 

37 2010/8/22 0:38 5.3 1 121.59 23.58 40.2 花蓮西林地震站南偏東方 29.3 公里     145  1.31    有 

6日前上升

122cm，受

山區雨量

干擾 

132  1.44    有 
8 日前上

升 55cm 
129  1.47    疑 

38 2010/8/22 2:48 4.8 2 121.92 24.81 5.7 宜蘭市地震站東偏北方 17.3 公里     94  1.23    有 6日前上升 68  1.70    有 8 日前上 82  1.41     

http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010040919495350036&no=9&choice=-1&sign=-1�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010042610595766043&no=42&choice=-1&sign=-1�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010061405112442053&no=14&choice=-1&sign=14�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010061508311756055&no=17&choice=-1&sign=17�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010062702055252064&no=37&choice=-1&sign=-1�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010070903433854069&no=13&choice=-1&sign=13�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010070908411958070&no=14&choice=-1&sign=14�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010071821032553072&no=23&choice=-1&sign=23�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010072511521156075&no=32&choice=-1&sign=32�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010082200380053084&no=30&choice=-1&sign=30�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010082202480048086&no=32&choice=-1&sign=32�
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122cm，受

山區雨量

干擾 

升 55cm 

39 2010/8/30 16:45 5.2 2 122.21 24.95 15 基隆市地震站東偏南方 48.8 公里     125  1.38    有 
2日前上升

8cm 
100  1.72        115  1.50     

40 2010/10/4 21:28 6.6 1 125.51 23.97 35 宜蘭蘇澳地震站東偏南方 377.7 公里     467  1.47        441  1.56        452  1.52    >200km 

41 2010/10/20 1:20 3.6 1 120.87 24.78 5.5 新竹竹北地震站西偏南 15.8 公里     12  2.88  yes 有 
11 日前上

升 2cm 
39  0.91        29  1.23    疑 

42 2010/11/4 7:49 2.6 2 121 24.76 16.6 新竹竹北地震站南偏西方 7.4 公里     1  
10.8
9  

yes     26  0.51        16  0.80     
43 2010/11/18 9:16 3.4 1 121.12 24.61 1.5 新竹竹北地震站南偏東方 26.3 公里      22  1.33        19  1.53        6  5.02  yes  

44 2010/11/21 20:31 6.1 2 121.75 23.83 46.9 花蓮市地震站東南方 21.6 公里      129  3.25  yes 有 

14hrs 前上

升 6cm，同

震上升

23cm 

112  3.75  yes     112  3.75  yes  

45 2010/12/6 10:14 5.2 1 121.43 23.68 24.8 花蓮西林地震站南偏東方 16.5 公里      128  1.34        118  1.46        113  1.52    
*12/1~12
/27 新樂

缺資料 
46 2010/12/10 4:42 5.2 0 122.14 21.33 167.1 台東蘭嶼地震站東南方 98.9 公里     398  0.43        388  0.44        383  0.45    >200km 

47 2010/12/17 7:45 2.8 3 121.01 24.75 1.8 新竹竹北地震站南方 9.7 公里      3  5.96  yes     24  0.65        15  1.07    

*12/1~12
/30 新樂

缺資料 
12/13~12
/20 雙溪

缺資料 

48 2010/12/19 10:12 2.1 1 120.98 24.75 9.6 新竹竹北地震站南方 12.5 公里      2  3.90  yes     27  0.29        17  0.46    

*12/1~12
/30 新樂

缺資料 
12/13~12
/20 雙溪

缺資料 

49 2011/2/1 16:16 5.5 2 121.8 24.24 17.6 花蓮縣政府東北方 33.0 公里外海      101  2.30  yes 有 
1日前下降

7cm，同震

上升 5cm 
78  2.98  yes     83  2.79  yes 

*1/30~2/
10 雙溪

缺資料 

50 2011/2/8 20:21 2.3 3 121 24.74 11.1 新竹縣政府南方 9.9 公里     3  3.19  yes     25  0.38        15  0.65    
*1/30~2/1
1 雙溪缺

資料 

http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010083016450952090&no=47&choice=-1&sign=-1�
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51 2011/2/15 15:18 5.5 0 121.2 21.18 71.2 台東縣政府南方 174.1 公里外海     398  0.58        393  0.59        388 0.57   >200km 

52 2011/3/3 13:32 2.8 3 121.02 24.77 4.3 新竹市政府東南方 7.0 公里 有 
3 日前地

潮現象變

弱 
3  5.23  yes 有 

3日前波形

改變，1 日

前下降

4cm 

24  0.67        16  1.01     

53 2011/3/3 14:46 2.2 2 121.01 24.77 5.1 新竹市政府東南方 6.2 公里 有 
3 日前地

潮現象變

弱 
2  4.29  yes 有 

3日前波形

改變，1 日

前下降

4cm 

25  0.36        16  0.54     

54 2011/3/10 13:34 3.1 1 121.2 24.66 6.5 新竹縣政府東南方 26.2 公里     24  0.89    疑似 
7日前上升

3cm 
9  2.27  yes     8  2.73  yes 疑 

55 2011/3/11 13:46 9   142.6 38.1 24.4 東日本大地震     2522  2.94  yes   
3/11 13:58
水位異常

跳動 
2505  2.96  yes     2520  2.94  yes >200km 

56 2011/3/20 16:00 5.8 0 121.38 22.44 27.5 台東縣政府東南方 41.9 公里外海 
疑

似 

5 日前地

潮現象變

弱 
261  1.20    疑似 

5日前上升

4cm 
254  1.23        247  1.26    

疑 
>200km 

57 2011/3/26 15:19 4.7 1 121.92 24.84 92.6 宜蘭縣政府東北方 19.4 公里外海 有 
4 日前地

潮現象變

弱 
94  1.11    有 

5日前上升

9cm 
69  1.53        83  1.26      

58 2011/4/29 21:12 5.9 0 122.07 21.35 178.1 台東縣政府南偏東方 182.5 公里外海     394  0.87        384  0.90        379  0.91    >200km 

59 2011/4/30 16:35 5.8 2 121.81 24.65 75 宜蘭縣政府南偏東方 10.1 公里 
疑

似 

1 日前地

潮現象變

弱 
84  3.72  yes 有 

4日前上升

4cm 
57  5.44  yes     70  4.48  yes  

60 2011/5/3 23:52 5.3 2 121.71 23.93 41.2 花蓮縣政府東偏南方 20.3 公里外海       118  1.61        100  1.90        101  1.89     61 2011/5/22 9:34 5 0 121.76 24.12 6.1 花蓮縣政府東北方 20.3 公里外海     106  1.33        85  1.66        88  1.60     62 2011/6/3 1:07 5.2 0 121.34 22.26 22.2 台東縣政府南偏東方 63.4 公里外海      280  0.62        274  0.63        267  0.65    >200km 
63 2011/6/7 22:07 3.2 1 120.98 24.8 12.6 新竹縣政府西南方 4.0 公里      4  6.10  yes     28  0.84        21  1.13     64 2011/6/10 9:25 5.2 0 121.68 23.57 28 花蓮縣政府南方 46.8 公里外海      150  1.15        136  1.27        134  1.29     
65 2011/6/19 18:18 4.9 1 121.83 24.72 80 

宜蘭縣政府東偏南方 6.7 公里 (位
於宜蘭縣近海)   

    85  1.50    有 
4小時前上

升 23cm 
59  2.18  yes     72  1.78     

66 2011/6/26 21:19 5.1 1 121.02 23.84 9.4 
南投縣政府東方 34.3 公里 (位於南

投縣仁愛鄉)  
    103  1.52        102  1.54        92  1.70     

67 2011/7/3 20:30 5 1 121.93 24.72 70 
宜蘭縣政府東方 16.8 公里 (位於台

灣東部海域)  
    95  1.48        69  2.06  yes     82  1.72     

68 2011/7/12 19:17 5.4 1 121.53 23.53 20.7 花蓮縣政府南方 52.3 公里 (位於花   同震，下 147  1.42        136  1.54        132  1.59     
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蓮縣近海) 降 2cm 

69 2011/7/13 15:19 5.4 0 123.8 24.91 120.8 
宜蘭縣政府東方 206.8 公里 (位於

台灣東部海域) 
                               

70 2011/7/16 9:16 3.5 1 121.24 24.79 5.9 
桃園縣政府南偏西方 23.6 公里 (位
於新竹縣關西鎮) 

    25  1.26    有 

半日前水

位下降(持
續降雨情

況下) 

7  4.88  yes     19  1.73     

71 2011/7/18 22:48 5.1 1 122.29 23.52 27.1 
花蓮縣政府東南方 86.1 公里 (位於

台灣東部海域) 
    191  0.82        171  0.91        174  0.90    疑 

72 2011/7/20 14:12 5.2 1 122.26 24 47.9 
花蓮縣政府東方 64.8 公里 (位於台

灣東部海域) 
    154  1.12        131  1.32        137  1.26    疑 

73 2011/9/9 11:26 5 0 120.99 22.31 10.4 
台東縣政府南偏西方 52.4 公里 (位
於台灣東部海域) 

    272  0.52        270  0.52                

74 2011/9/12 13:15 5.3 0 122.79 23.63 41 
花蓮縣政府東偏南方 125.3 公里 
(位於台灣東部海域) 

    222  0.86    有 
4日前上升

2cm 
198  0.96        204  0.93    >200km 

75 2011/9/22 6:18 5.2 1 121.69 24.09 20.1 
花蓮縣政府北偏東方 13.2 公里 (位
於花蓮縣近海) 

有 
2 日前潮

汐現象變

弱 
103  1.67    有 

5日前上升

3cm 
84  2.05  yes     86  2.01  yes  

76 2011/10/5 6:54 3.9 2 121.19 24.62 5.1 
新竹縣政府東南方 29.2 公里 (位於

新竹縣五峰鄉) 
    26  1.84    有 

7日前上升

7cm 
14  3.44  yes     8  5.72  yes  

77 2011/10/12 10:14 4.1 1 121.32 24.71 8.5 
桃園縣政府南方 31.4 公里 (位於桃

園縣復興鄉) 
    34  1.71        7  7.85  yes     21  2.80  yes  

78 2011/10/30 11:23 6.3 1 123.16 25.31 215.8 
基隆市政府東方 143.6 公里 (位於

台灣東北部海域) 
有 

10/21, 
25~26 日

分別 
出現潮汐

現象變弱 

227  2.25  yes   
6日前上升

3.5cm 
203  2.52  yes     218  2.35  yes 

疑 
>200km 

79 2011/10/31 23:17 5 1 121.94 24.84 92.1 
宜蘭縣政府東偏北方 21.7 公里 (位
於台灣東部海域) 

有 

10/21, 
25~26 日

分別 
出現潮汐

現象變弱 

100  1.42    有 
6日前上升

3.5cm 
74  1.90        89  1.59     

80 2011/12/4 18:13 4.8 2 122.07 24.69 61.1 
宜蘭縣政府東方 31.7 公里 (位於台

灣東部海域) 
    110  1.06        83  1.40        96  1.21     

81 2012/1/4 14:59 4.7 1 121.6 23.99 9.2 花蓮縣政府西方 2.3 公里     106  0.99    有 
6小時前開

始下降，降

幅 15cm 
89  1.17        89  1.18     
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82 2012/1/9 12:26 4.4 1 121.61 24.01 11 花蓮縣政府北偏西方 2.1 公里     105  0.74    
疑似

(同
1/4) 

5日前開始

下降 15cm 
88  0.89        88  0.89     

83 2012/1/25 16:36 5 1 122.24 24.86 124.9 宜蘭縣政府東偏北方 50 公里     127  1.11        101  1.40        115  1.23     84 2012/1/29 16:07 5.6 1 122.37 25.32 264.7 基隆市政府東偏北方 66.4 公里     152  1.68        130  1.96        146  1.76     85 2012/2/4 10:54 5.4 1 122.71 24.61 96.3 宜蘭縣政府東方 96.3 公里     175  1.20        148  1.42        161  1.30     

86 2012/2/26 10:35 6.4 2 120.75 22.75 26.3 屏東縣政府東偏北方 28.4 公里      225  2.52  yes 有 

7日前下降

40cm,3 日

前回升, 
且 1cm 同

震反應 

225  2.51  yes     215  2.63  yes >200km 

87 2012/3/22 07:44 5.1 1 121.75 23.21 27.75 
台東縣政府東北方 79.4 公里 (位於

台灣東部海域) 
    189  0.83        176  0.89        173  0.90     

88 2012/3/22 16:48 3.3 1 121.18 24.73 4 
新竹縣政府東偏南方 19.8 公里 (位
於新竹縣橫山鄉) 

    20  1.34        7  3.65  yes     10  2.75  yes  
89 2012/4/9 05:43 5.7 1 122.35 24 10 

花蓮縣政府東方 73.8 公里 (位於台

灣東部海域) 
    162  1.74    有 

7日前上升

2cm 
138  2.05  yes     145  1.95     

90 2012/4/11 16:38 8.7   93.072 2.348 22.9 印尼蘇門答臘地震     3900  1.41      
4/11 16:58
前後水位

異常跳動 
3919  1.41        3904  1.41    >200km 

91 2012/4/11 18:43 8.2   92.452 0.773 16.4 印尼蘇門答臘地震     4069  0.83      
4/11 19:06
前後水位

異常跳動 
4088  0.82        4073  0.82    >200km 

92 2012/4/19 09:58 5.4 2 121.67 24.14 23 
花蓮縣政府北偏東方 16.9 公里 (位
於花蓮縣近海) 

    98  2.15  yes     78  2.69  yes     80  2.62  yes  
93 2012/4/27 22:48 5.1 1 121.87 23.75 33.8 

花蓮縣政府東南方 36.7 公里 (位於

台灣東部海域)   
    144  1.09        126  1.24        126  1.23     

94 2012/6/1 16:00 3.8 2 121.27 24.73 5.2 
新竹縣政府東偏南方 27.7 公里 (位
於新竹縣尖石鄉)  

有 
5/31~6/4
潮汐現象

減弱 
29  1.51        2  22.30  yes     17  2.57  yes  

95 2012/6/5 04:38 5.1 1 122.22 24.14 28.8 
花蓮縣政府東偏北方 62.9 公里 (位
於台灣東部海域)   

疑

似 

5/31~6/4
潮汐現象

減弱 
143  1.09        118  1.32      125  1.24     

96 2012/6/5 17:56 5 0 122.24 24.23 19.6 
花蓮縣政府東偏北方 68.2 公里 (位
於台灣東部海域)   

    140  1.01        115  1.23      123  1.15      

97 2012/6/6 10:56 3.4 2 121.08 24.59 4.7 
苗栗縣政府東方 25.9 公里 (位於新

竹縣五峰鄉)   
    22  1.35        23  1.24      9  3.20  yes  
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98 2012/6/10 05:00 6.5 3 122.39 24.47 61.9 
宜蘭縣政府東偏南方 70.2 公里 (位
於台灣東部海域)  

  
同震升降

4cm 
145  4.29  yes   

同震上升

37cm 
119  5.24  yes   130  4.79  yes  

99 2012/6/10 05:54 5.1 0 122.25 24.47 71.6 
宜蘭縣政府東偏南方 56.6 公里 (位
於台灣東部海域)   

    132  1.18        105  1.48      116  1.34     
100 2012/6/11 02:33 4 2 121.28 24.75 13.8 

桃園縣政府南方 27.4 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    29  1.79        4  14.73  yes   19  2.80  yes  

101 2012/6/11 17:18 3.9 2 121.22 24.67 5 
新竹縣政府東南方 27.3 公里 (位於

新竹縣尖石鄉)   
    26  1.86        8  6.32  yes   10  4.77  yes  

102 2012/6/12 06:06 3.5 2 121.29 24.76 10.3 
桃園縣政府南方 26.2 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    30  1.05        5  6.35  yes   20  1.59     

103 2012/6/13 16:22 4.9 4 121.27 24.75 6.7 
桃園縣政府南方 27.0 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    28  4.51  yes     3  45.85  yes   18  7.16  yes  

104 2012/6/13 22:41 4.4 3 121.29 24.74 5 
桃園縣政府南方 28.0 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)   
    30  2.56  yes     4  19.26  yes   19  4.09  yes  

105 2012/6/14 05:07 3.7 2 121.25 24.76 5.8 
新竹縣政府東偏南方 25.6 公里 (位
於新竹縣關西鎮)   

    26  1.48        3  12.44  yes   17  2.31  yes  
106 2012/6/15 00:15 5.4 1 121.64 23.71 10 

花蓮縣政府南方 31.5 公里 (位於台

灣東部海域)     
134  1.56    

  
120  1.75      115  1.82     

107 2012/6/15 20:51 3.3 1 121.27 24.75 8.1 
新竹縣政府東偏南方 27.1 公里 (位
於新竹縣尖石鄉)     

28  0.93    
  

3  9.40  yes   10  2.67  yes  

108 2012/6/22 21:03 3.1 1 121.27 24.76 11.9 
桃園縣政府南方 26.4 公里 (位於新

竹縣尖石鄉)     
28  0.76    

  
4  5.86  yes   11  2.00     

109 2012/7/25 16:29 3.9 3 121.22 24.63 4.8 
新竹縣政府東南方 30.2 公里 (位於

新竹縣尖石鄉)     
28  1.71    

  
12  4.06  yes   5  9.37  yes  

110 2012/8/14 10:06 5.2 0 122.29 23.91 98.1 
花蓮縣政府東方 68.4 公里 (位於台

灣東部海域)     
162  1.06    

  
139  1.24      138  1.25     

111 2012/8/14 18:55 5.2 2 121.56 24.06 21.5 
花蓮縣政府西北方 9.6 公里 (位於

花蓮縣秀林鄉)     
97  1.77    

  
81  2.13  yes   77  2.25  yes  

112 2012/8/17 1:41 4.5 2 121.53 24.07 22 
花蓮縣政府西北方 12.4 公里 (位於

花蓮縣秀林鄉)     
95  0.91    

  
79  1.10      74  1.16     

113 2012/8/18 04:20 5.3 0 121.58 23.35 22 
花蓮縣政府南方 71.2 公里 (位於台

灣東部海域)     
168  1.13    

  
157  1.21      151  1.26     

114 2012/8/31 20:11 4.7 2 120.92 24.7 5 
新竹市政府南偏西方 12.6 公里 (位
於苗栗頭份鎮)   

10  10.3
0  yes 

  
34  3.12  yes   30  3.48  yes  

115 2012/8/31 20:23 4.6 2 120.89 24.73 6.9 
新竹市政府西南方11.6公里 (位於苗

栗竹南鎮)   
11  8.73  yes 

  
37  2.60  yes   34  2.83  yes  
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116 2012/10/10 10:06 3.1 2 120.95 24.71 6.6 
新竹市政府南偏西方 10.9 公里 (位
於苗栗頭份鎮)   

7  2.90  yes 有 
半日前水

壓上升
10cm 

31  0.70      27  0.79     

117 2012/10/20 16:49 5.1 1 122.57 24.29 46.1 
花蓮縣政府東偏南方 95.5 公里 (位
於台灣東部海域)     

169  0.93    
  

142  1.10      144  1.09     

118 2012/10/25 18:31 5.5 0 120.4 22.44 33 
高雄市政府南偏東方 22.1 公里 (位
於屏東近海)   

265  0.88    
  

268  0.86      261  0.89    >200km 

 



128 
 

 
圖 6-13：新竹地區 2011 年 12 月至 2012 年 10 月，新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓

與地震及降雨對比圖。圖中紅線表示地震，藍色線條表示降雨量。X 標

記表示不符篩選條件，但疑似有地下水位前兆之地震。今年度主要之水

位異常反應仍以新樂站為最多數、雙溪站次之，瑞峰站則無法觀察出異

常反應。 
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圖 6-14：新竹地區 2011 年 12 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。 
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圖 6-15：新竹地區 2012 年 1 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。1 月 4 日之水位異常可對應 1 月 4 日的地震。 
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圖 6-16：新竹地區 2012 年 2 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。2 月 19 日之水位異常可對應 2 月 26 日之地震。 
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圖 6-17：新竹地區 2012 年 3 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。 
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圖 6-18：新竹地區 2012 年 4 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。4 月 3 日之水位異常可對應 4 月 9 日的地震。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ML=5.5        ML=8.7              ML=5.4     ML=5.1 
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圖 6-19：新竹地區 2012 年 5 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。        
 

水壓計故障 
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圖 6-20：新竹地區 2012 年 6 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。6 月 1 日之水位異常可對應 6 月 1 日的地震。 

(6/1) (6/5) 
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圖 6-21：新竹地區 2012 年 7 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。 
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圖 6-22：新竹地區 2012 年 8 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。 
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圖 6-23：新竹地區 2012 年 9 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。本月份資料缺失嚴重。 
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圖 6-24：新竹地區 2012 年 10 月新樂、瑞峰與雙溪觀測井水壓與地震及降雨對比

圖。10 月 9 日之水位異常可對應 10 月 10 日的地震。 
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6-3 嘉義地區地下水壓觀測 

自2011年12月至2012年10月底嘉義地區沄水國小、太興國小與達邦國小觀測

井之地下水壓資料，中央氣象局中埔站、樟腦寮、阿里山等鄰近雨量站時降雨資

料，再配合地震資料繪製成圖6-25至圖6-36。主要結果如下： 

    太興站水位計本年度仍處於故障狀態，無法接收資料分析，而達邦站也因水

位計故障而缺失許多資料，且在5月之後完全無資料，因此今年度嘉義觀測站僅

沄水站有持續運作。 

 因沄水站屬於受壓含水層，水頭高於地表7公尺，且水井本身會產氣，擔心

受壓氣體在井內累積影響水壓觀測，故在今年度2月進行洩氣工作，並在7月將井

內水頭導出與空氣接觸，而沄水站之水壓也在7月後趨於穩定。 

    沄水觀測站本年度符合篩選地震有 42 起(表 6-3)，此數字不包含震央距大於

200 公里之地震。震前出現水位異常反應有 13 起，前兆時間為數小時至 13 天不

等。有 4 次震前水位異常反應所對應到的是未達篩選條件之地震（不包含在前述

的地震數目之中），其規模雖在 4 以下，震央距離皆在 70 公里以內，且深度在

30 公里以內之淺源地震。 

    2011年11月30日至12月2日沄水觀測站地下水位下降約50公分(圖6-26)，

推測與之後發生於 12 月 2 日台東近海規模 4.8 地震有關，12 月 5 日、6 日台東

縣也分別發生規模 4.5、3.7 之地震。同年 12 月 16 日至 18 日也下降約 20 公分後

回升，推測與 12 月 24 日嘉義區域小地震有關，地震規模僅 3，嘉義震度 2 級。

2012 年 2 月 26 日霧台地震(圖 6-28)發生前 1 日，沄水觀測站水位異常下降 10 公

分，推測為霧台地震之前兆反應。同年 3 月 24 日嘉義地區地震(圖 6-29)發生前

數小時，沄水站地下水位異常下降 15 公分，但因此地震後水位仍持續下降，有

可能也受到 3 月 26 日南投地震影響。同年 4 月 12 日嘉義地區發生數起區域地震

(圖 6-30)，但沄水站並沒有觀察到水位異常。同年 4 月 20 至 25 日沄水站出現地

下水位異常升降，且於 23 日發生了大幅度的驟降，推測這段期間異常可能受 4

月 25 日嘉義地區地震、4 月 27 日花蓮近海地震及 28 日的高雄地震影響。同年 5

月2日高雄又發生一起規模3.8地震(圖 6-31)，震前 2日沄水站水位驟降 91公分。 

 7 月起沄水站水壓轉穩，並於 7 月 30 日、8 月 23 日、9 月 27 日出現三處水

壓異常，7 月 30 日對應地震為 8 月 5 日規模 3.6 之嘉義地震(圖 6-34)，8 月 23 日

之異常對應到 9 月 5 日台東外海規模 5.2 之地震(圖 6-34)，但是 9 月 27 日出現之

水位異常無對應至任何地震(圖 6-35)，估計僅有地下應力變化，而未出現地層破

裂與震動之現象。 
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表 6-3：符合嘉義三個觀測井篩選條件的地震 
（灰色標是之地震為不符篩選條件，但地下水位出現異常的地震） 

編

號 
西元時間 

規

模 
震

度 
E N 

深度

(km) 
震央 

太興

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R 
>2 

達邦

井前

兆 

地下水壓

異常程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R
>2 

沄水

井前

兆 

地下水壓異常

程度 

距震

央

(km) 
D/R 

D/R 
>2 

備註 

1 2008/11/18 10:25 3.6 3 120.6 23.55 10 嘉義市地震站東偏北方 18.0 公里     4  9.87  yes     19  1.90        20  1.77      
2 2008/11/29 3:17 3 2 120.4 23.54 5.8 嘉義市地震站西北方 5.7 公里     24  0.82        37  0.53        22  0.88      
3 2008/12/1 17:52 3.1 2 120.64 23.26 8.4 嘉義大埔地震站東北方 2.6 公里     31  0.69        24  0.89        18  1.23      
4 2008/12/2 11:16 5.7 2 121.49 23.34 31.7 花蓮玉里地震站東方 18.5 公里     90  3.13  yes     77  3.68  yes     98  2.88  yes   
5 2008/12/5 7:56 3 2 120.39 23.54 5.6 嘉義市地震站西北方 6.4 公里     25  0.78        38  0.51        23  0.86      
6 2008/12/7 3:55 3.8 3 120.59 23.18 9.3 嘉義大埔地震站南偏西方 7.7 公里     40  1.07        34  1.25        23  1.86      
7 2008/12/7 5:34 3.5 2 120.6 23.18 9 嘉義大埔地震站南偏西方 7.9 公里     40  0.79        34  0.94        23  1.37      
8 2008/12/7 7:06 2.7 2 120.47 23.41 9.4 嘉義市地震站南偏東方 9.9 公里     22  0.65        29  0.50        7  2.09  yes   
9 2008/12/8 5:18 5.9 2 122.2 23.85 35.1 花蓮市地震站東偏南方 60.9 公里     163  2.11  yes     154  2.23  yes     178  1.93      

10 2008/12/23 8:04 5.3 3 120.55 22.95 17.1 高雄甲仙地震站南偏西方 15.5 公里     66  2.87  yes     59  3.20  yes     48  3.97  yes   
11 2009/1/4 6:04 5.1 2 121.73 24.15 7.5 花蓮秀林地震站東偏北方 16.2 公里     130  1.20        126  1.24        149  1.05      
12 2009/2/19 12:32 2.9 2 120.53 23.22 7.4 台南東山地震站東南方 5.3 公里 有   37  0.47        34  0.52        18  0.99      
13 2009/3/16 6:33 3.6 2 120.44 23.35 12.1 台南東山地震站西北方 11.7 公里 有   29  1.21        34  1.05        10  3.57  yes   
14 2009/4/7 10:53 3 2 120.61 23.32 6.5 嘉義大埔地震站北方 8.5 公里 有   25  0.79        20  0.95        11  1.84      
15 2009/4/17 20:37 5.3 2 121.68 23.92 43.4 花蓮市地震站東南方 9.5 公里     115  1.66        108  1.76        132  1.45      
16 2009/6/2 0:47 3.8 3 120.65 23.39 11.9 嘉義大埔地震站北方 16.7 公里     17  2.54  yes     12  3.50  yes     12  3.51  yes   
17 2009/6/18 1:17 4.4 5 120.65 23.44 12.7 嘉義大埔地震站北方 21.8 公里     11  6.80  yes     10  7.62  yes 有   14  5.64  yes   
18 2009/6/19 14:30 4 2 120.6 23.42 11.8 嘉義大埔地震站北方 16.7 公里     14  3.75  yes     16  3.35  yes     8  6.33  yes   
19 2009/6/22 18:48 4.5 5 120.42 23.42 8.6 嘉義市地震站南方 8.5 公里     26  3.35  yes     34  2.54  yes 有   12  7.13  yes   
20 2009/6/28 17:34 5.3 2 121.75 24.18 12.9 花蓮秀林地震站東北方 18.8 公里     134  1.42        130  1.46    有   153  1.25      
21 2009/6/30 23:06 2.9 2 120.41 23.52 8.4 嘉義市地震站西北方 3.4 公里     23  0.77        35  0.50        20  0.90      
22 2009/7/11 10:11 3.2 2 120.42 23.42 8.6 嘉義市地震站南方 8.6 公里     26  0.92        34  0.70    有   12  1.97      
23 2009/7/14 2:05 6 2 122.22 24.02 18.1 花蓮市地震站東方 61.9 公里     170  2.24  yes     163  2.34  yes     186  2.04  yes   
24 2009/7/19 17:27 4 2 120.2 23.89 19.9 彰化大城地震站西偏北方 9.9 公里     59  0.89        74  0.71    有   66  0.80      
25 2009/7/20 16:46 3.8 2 120.18 23.9 21.3 彰化大城地震站西偏北方 11.4 公里     61  0.71        76  0.56    有   68  0.64      
26 2009/7/26 9:00 5.4 2 120.96 23.69 14.3 南投名間地震站東南方 34.3 公里     37  5.66  yes     34  6.19  yes     56  3.78  yes   

27 2009/7/26 14:10 5.4 3 121.32 23.43 12.5 花蓮玉里地震站北方 8.8 公里 有 
3 小時前

上升 5cm 
71  2.95  yes     58  3.60  yes     81  2.60  yes   

28 2009/7/30 0:53 5.8 2 120.48 22.05 41.3 屏東恆春地震站西方 27.8 公里     166  1.88        158  1.98        148  2.11  yes   
29 2009/8/1 9:41 3.4 3 120.39 23.44 10.2 嘉義市地震站西南方 8.0 公里     27  1.06        37  0.79        16  1.84      
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30 2009/8/1 19:49 3.2 2 120.39 23.44 10 嘉義市地震站西南方 7.7 公里     27  0.87        37  0.65        16  1.51      
31 2009/8/2 19:34 4.8 2 121.04 23.83 22.8 南投名間地震站東方 35.4 公里     52  2.22  yes     51  2.26  yes     72  1.61      
32 2009/8/17 8:05 6.8 2 123.88 23.37 43.3 花蓮市地震站東偏南方 240.4 公里     332  2.53  yes     320  2.62  yes 有   343  2.45  yes >200km 
33 2009/8/17 18:10 5.9 1 123.67 23.32 31.6 花蓮市地震站東偏南方 221.6 公里     311  1.11        299  1.15    有   321  1.07    >200km 
34 2009/9/14 15:59 3.4 3 120.44 23.15 11 台南東山地震站南偏西方 14.1 公里     48  0.61        46  0.63        27  1.06      

35 2009/9/19 17:57 4.1 3 120.76 23.44 10.1 嘉義大埔地震站東北方 25.6 公里     17  3.38  yes     2  
31.7
0  

yes     24  2.38  yes   

36 2009/9/22 13:27 3.5 2 120.18 23.12 13.8 台南佳里地震站南偏西方 6.4 公里     66  0.49        69  0.46        46  0.69      
37 2009/9/30 6:56 3.6 2 120.38 23.34 13.7 台南東山地震站西偏北方 14.8 公里     34  1.03        40  0.89        16  2.20  yes   
38 2009/10/4 1:36 6.1 3 121.58 23.65 29.2 花蓮西林地震站東南方 23.0 公里     97  4.32  yes     88  4.79  yes     111  3.77  yes   
39 2009/10/22 11:36 4.4 3 120.39 23.34 16.9 台南東山地震站西北方 13.8 公里     34  2.33  yes     39  2.01  yes 有   15  5.17  yes   
40 2009/10/23 7:05 5.1 2 121.49 22.69 104 台東市地震站東偏南方 35.1 公里     129  1.21        114  1.37    有   125  1.25      

41 2009/11/5 17:32 6.2 4 120.72 23.79 24.1 南投名間地震站南偏東方 10.1 公里     29  
16.1
0  

yes 有   37  
12.3
8  

yes 有   49  9.42  yes   

42 2009/11/5 17:38 4.6 2 120.71 23.79 24.5 南投名間地震站南偏東方 9.7 公里     28  3.34  yes 有   38  2.53  yes 有   49  1.95      
43 2009/11/5 19:34 5.7 4 120.76 23.77 24 南投名間地震站南偏東方 13.6 公里     28  9.99  yes 有   35  8.05  yes 有   49  5.77  yes   
44 2009/11/17 1:49 4 3 120.51 23.42 10.4 嘉義市地震站東南方 11.6 公里     19  2.83  yes 有   25  2.12  yes     5  11.05  yes   

45 2009/11/22 1:27 5 1 121.76 24.22 66.9 花蓮秀林地震站東北方 22.4 公里     137  1.03    有 
4日前上升

4cm 
133  1.06    有 

先降後升 
1 日前上升

15cm 
156  0.91    疑 

46 2009/11/23 2:56 3.8 1 120.66 22.87 17.7 高雄旗山地震站東偏北方 23.9 公里     75  0.58    有 
5日前上升

4cm 
65  0.66    有 

先降後升 
2 日前上升

15cm 
58  0.74    疑 

47 2009/11/23 5:46 4.8 2 121.76 24.49 65.1 宜蘭南澳地震站北方 7.8 公里     155  0.75    有 
5日前上升

4cm 
154  0.75    有 

先降後升 
2 日前上升

15cm 
175  0.66    疑 

48 2009/12/12 4:46 4.6 2 120.72 23.51 10.5 斗六市地震站東南方 28.7 公里     9  
10.0
3  

yes     7  
13.6
5  

yes     24  3.96  yes   

49 2009/12/19 21:02 6.9 4 121.66 23.79 43.8 花蓮市地震站南偏東方 21.4 公里   
同震，上

升 230cm 
108  8.57  yes   

同震，下降

25cm 馬上

回升 
100  9.25  yes 有 

2 日前下降

25cm 後回升 
124  7.48  yes   

50 2010/1/2 1:34 5.1 2 121.63 23.78 33.7 花蓮西林地震站東方 19.2 公里     105  1.49        97  1.61        121  1.29      
51 2010/1/5 3:27 5.5 2 121.83 24.18 46.1 花蓮秀林地震站東偏北方 25.8 公里     141  1.65        136  1.70        159  1.46      

52 2010/1/19 14:09 5.7 2 121.68 23.82 41 花蓮市地震站南偏東方 18.2 公里     111  2.54  yes 有 
8日前上升

7cm 
103  2.73  yes 有 

8 日前下降

20cm 後回升 
127  2.22  yes   

53 2010/2/7 14:10 6.6 2 123.77 23.33 88 花蓮市地震站東偏南方 230.9 公里     321  2.14  yes     309  2.23  yes     331  2.08  yes >200km 

http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010020714100663009&no=9&choice=-1&sign=9�
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54 2010/2/12 10:42 5.2 2 121.09 23.89 14 花蓮西林地震站西偏北方 37.1 公里     60  2.85  yes     60  2.89  yes 有 
2 日前下降

25cm 後回升 
80  2.15  yes   

55 2010/2/22 13:21 5.6 1 122.97 24.05 35.6 宜蘭蘇澳地震站東偏南方 128.5 公里     245  1.05        236  1.08        260  0.99    >200km 
56 2010/2/26 9:07 5.8 2 122.87 23.69 52.1 花蓮市地震站東偏南方 131.9 公里     229  1.36        218  1.43        241  1.29    >200km 

57 2010/3/4 8:18 6.4 5 120.73 23 22.6 高雄甲仙地震站東偏南方 17.0 公里 有 

14 日前

先升後降

(10cm)； 
亦發生同

震上升

240cm 

61  9.28  yes   
 
同震，上升

7cm 
50  

11.2
5  

yes   
同震，上升

38cm 
47  12.04  yes   

58 2010/3/4 16:16 5.7 3 120.69 22.96 16.6 高雄甲仙地震站東南方 17.1 公里     65  4.36  yes     55  5.14  yes     49  5.71  yes   

59 2010/3/8 17:26 5.1 5 120.56 23.42 14.3 嘉義市地震站東偏南方 15.9 公里     16  
10.0
4  

yes     20  7.93  yes     5  29.87  yes   

60 2010/3/9 1:54 4.5 2 120.57 22.94 26.2 高雄甲仙地震站南方 15.6 公里     67  1.28        60  1.44        49  1.76      

61 2010/3/12 17:53 3.4 3 120.56 23.2 15.8 嘉義大埔地震站西偏南 7.7 公里     39  0.75        34  0.85    有 
4 日前下降

30cm 後回升 
20  1.43      

62 2010/3/13 17:15 3.7 2 120.62 22.99 17.8 高雄甲仙地震站南偏東方 10.4 公里     61  0.64        53  0.74    有 
5 日前下降

30cm 後回升 
44  0.88      

63 2010/3/18 17:01 4.7 1 121.96 24.39 31 宜蘭南澳地震站東方 22.1 公里     164  0.64    有 
2日前上升

2cm 
161  0.65    有 

3 日前下降

26cm 後回升 
183  0.57    疑 

64 2010/3/20 21:51 2.9 0 120.59 23.1 5.1 高雄甲仙地震站北方 1.7 公里     49  0.36    有 
4日前上升

2cm 
42  0.42    有 

5 日前下降

26cm 後回升 
32  0.56    疑 

65 2010/3/27 7:07 5.2 2 121.73 24.1 55 花蓮秀林地震站東方 13.2 公里     128  1.35        123  1.40    有 
2 日前下降

27cm 後回升 
146  1.18      

66 2010/4/11 12:57 5.4 2 122.1 23.27 10 台東成功地震站東偏北方 76.5 公里     153  1.37        140  1.50        161  1.30      
67 2010/4/13 22:29 4.6 2 121.3 23.15 8.9 台東成功地震站西北方 9.8 公里     81  1.18        66  1.45        83  1.15      

68 2010/4/26 10:59 6.8 2 123.74 22.15 73.4 台東蘭嶼地震站東方 225.9 公里     354  2.37  yes     339  2.47  yes 有 
4 日前下降

20cm 
357  2.35  yes >200km 

69 2010/5/3 2:00 4.6 2 120.54 22.96 18.4 高雄甲仙地震站南偏西方 14.3 公里     65  1.46        59  1.62        47  2.04  yes   
70 2010/5/23 2:38 3.5 2 120.32 23.46 13.3 嘉義市地震站西偏南 12.1 公里     33  0.96        44  0.73        23  1.38      
71 2010/5/25 12:01 4.3 2 120.71 22.94 19 高雄甲仙地震站東南方 19.9 公里     67  1.05        57  1.24        52  1.35      
72 2010/6/2 4:58 3.2 2 120.52 23.21 10.5 台南東山地震站南偏東方 6.2 公里     39  0.62        36  0.67        19  1.25      
73 2010/6/6 23:29 3.8 2 120.5 23.18 21.2 台南東山地震站南方 9.3 公里     42  1.01        40  1.09        23  1.91      
74 2010/6/8 18:52 2.8 2 120.46 23.52 9.7 嘉義市地震站東北方 3.8 公里     18  0.89        30  0.53        17  0.94      
75 2010/6/10 22:47 4.3 2 121.07 23.77 23.9 南投日月潭地震站東南方 20.2 公里     51  1.38        48  1.47        70  1.01      
76 2010/6/15 8:31 5.6 2 121.63 24.06 18.9 花蓮秀林地震站東南方 3.7 公里     117  2.20  yes     112  2.28  yes     135  1.90      

http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010042610595766043&no=42&choice=-1&sign=-1�
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77 2010/6/16 14:23 4.1 2 120.7 22.9 7.1 高雄甲仙地震站南偏東方 22.5 公里     71  0.81        61  0.94        56  1.03      
78 2010/6/22 12:08 3.6 2 120.76 23.12 11.2 高雄桃源地震站南方 4.5 公里     49  0.73        37  0.96        37  0.95      

79 2010/7/3 3:11 5.1 2 120.73 22.84 17.8 屏東市地震站東北方 30.0 公里     78  1.99    有 
11 日前先

降後升 
68  2.30  yes 有 

11 日前驟降

120cm，兩日

後回升 
63  2.46  yes   

80 2010/7/9 03:43 5.3 1 122 24.4 19.3 宜蘭南澳地震站東方 25.9 公里     168  1.13        165  1.15        187  1.01      
81 2010/7/9 8:41 5.8 1 122.61 24.7 113.6 宜蘭蘇澳地震站東方 76.9 公里     238  1.31        234  1.33        257  1.21    >200km 
82 2010/7/12 11:30 2.5 2 120.39 23.49 10.6 嘉義市地震站西方 4.4 公里     26  0.46        37  0.32        19  0.63      
83 2010/7/17 17:04 5.2 2 121.76 23.45 40 花蓮玉里地震站東偏北方 47.3 公里     115  1.49        103  1.67        126  1.37      
84 2010/7/18 21:03 5.2 1 122.44 24 24.3 宜蘭南澳地震站東偏南方 69.2 公里     191  0.90        183  0.94        206  0.83    >200km 

85 2010/7/25 11:52 5.7 3 120.74 22.84 19.6 高雄旗山地震站東偏北方 27 公里     79  3.60  yes     68  4.16  yes 有 
5 日前下降

40cm 
64  4.44  yes   

86 2010/7/31 22:49 4.7 3 120.61 22.94 17.1 高雄甲仙地震站南偏東方 15.5 公里     67  1.57        59  1.79    有 
1 日前下降

33cm 
50  2.12  yes   

87 2010/8/16 7:21 2.5 2 120.3 23.44 6.5 嘉義市地震站西偏南 14.9 公里     36  0.33        46  0.26        24  0.49      
88 2010/8/16 7:31 2.9 3 120.3 23.44 7 嘉義市地震站西偏南 14.5 公里     36  0.49        46  0.38        24  0.72      
89 2010/8/22 0:38 5.3 2 121.59 23.58 40.2 花蓮西林地震站南偏東方 29.3 公里     98  1.95        87  2.18  yes     110  1.72      

90 2010/8/29 22:20 3.3 0 120.65 22.87 17.1 高雄旗山地震站東偏北方 23.6 公里     74  0.35        65  0.40    有 
7 日前驟降

170cm 
58  0.45      

91 2010/8/30 14:49 3.6 0 120.95 23.06 5.2 台東利稻地震站南偏西方 16.1 公里     62  0.57        48  0.73    有 
8 日前驟降

170cm 
56  0.63      

92 2010/9/14 15:14 3 2 120.56 23.18 16.1 嘉義大埔地震站西南方 9.8 公里     41  0.48        36  0.54        23  0.87      

93 2010/9/20 11:17 5.2 2 121.62 23.68 36.2 花蓮西林地震站東南方 23.2 公里 有 
2 日前上

升 80cm 
102  1.69    有 

2日前上升

36cm 
92  1.86    有 

2~3 日前驟降

100cm 
116  1.48      

94 2010/10/4 21:28 6.6 1 125.51 23.97 35 宜蘭蘇澳地震站東偏南方 377.7 公里     500  1.38        489  1.41        512  1.34    >200km 
95 2010/10/8 23:52 3.9 2 120.54 23.28 1.6 台南東山地震站東偏北方 4.4 公里     31  1.55        29  1.66        11  4.21  yes   

96 2010/10/20 6:32 4 2 121.05 23.23 8.6 台東利稻地震站東北方 5.2 公里 有 
9 日前上

升 13cm 
55  0.96    有 

10 日前下

降 4cm 後

回升 
39  1.33        56  0.94      

97 2010/10/30 21:05 3.9 3 120.3 23.41 10.3 嘉義市地震站西偏南 16.4 公里     37  1.28    有 
8日前上升

8cm 
46  1.03        24  2.00      

98 2010/11/8 21:01 5.2 4 120.41 23.22 19.9 台南東山地震站西偏南 10.1 公里   
同震，上

升 6cm 
42  4.06  yes     43  3.98  yes 有 

1 日前驟降

90cm 
22  7.93  yes   

99 2010/11/12 23:39 5.3  1 120.61 22.19 43.4 屏東恆春地震站北偏西方 20.0 公里     150  1.27        141  1.35        132  1.44      
100 2010/11/16 3:39 3.7  1 120.69 23.59 7.4 嘉義阿里山地震站西北方 15.4 公里     8  5.02  yes     16  2.39  yes     28  1.38      
101 2010/11/18 4:16 3.8  2 120.42 23.2 24.7 台南東山地震站西南方 11.1 公里     44  0.98        44  0.98        23  1.87      

http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010070903433854069&no=13&choice=-1&sign=13�
http://scman.cwb.gov.tw/rtd/detailData_rtdin.asp?fileString=2010071821032553072&no=23&choice=-1&sign=23�
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102 2010/11/20 1:45 4.0  2 120.31 23.52 16.7 嘉義市地震站西方 13.1 公里      33  1.58        45  1.15        27  1.93      

103 2010/11/21 20:31 6.1  4 121.75 23.83 46.9 花蓮市地震站東南方 21.6 公里    
同震，上

升 48cm 
118  3.55  yes   

同震，上升

8cm 
110  3.81  yes 有 

4 日前驟降

60cm 
134  3.13  yes   

104 2010/11/30 19:44 2.9  2 120.35 23.47 9.3 嘉義市地震站西偏南 8.5 公里     30  0.59        41  0.43        21  0.85      

105 2010/12/6 10:14 5.2 2 121.43 23.68 24.8 花蓮西林地震站南偏東方 16.5 公里      83  2.08  yes     74  2.33  yes 有 
12 日前驟降

67cm 
98  1.76      

106 2010/12/7 10:46 5.1 2 121.46 22.92 30.1 台東成功地震站南偏東方 21.3 公里      109  1.43        94  1.66    有 
13 日前驟降

67cm 
108  1.44    疑 

107 2010/12/9 13:20 4 2 120.69 23.51 7.8 嘉義阿里山地震站西方 10.5 公里       7  7.78  yes     9  6.01  yes 有 
2 日前驟降兩

次，依序為

55cm、93cm 
22  2.43  yes   

108 2010/12/10 4:42 5.2 0 122.14 21.33 167.1 台東蘭嶼地震站東南方 98.9 公里     290  0.59        275  0.63        281  0.61    >200km 

109 2010/12/25 15:48 3.8 0 120.72 22.7 22.6 屏東縣政府東方 24.4 公里      94  0.46        83  0.52    有 
5 日前驟降

73cm 
78  0.55      

110 2010/12/27 17:01 3.6 2 120.58 23.19 17.1 台南市政府東偏北方 46.1 公里      39  0.90        34  1.04    有 
1 日前驟降

150cm 
22  1.62      

111 2011/1/1 2:19 2.9 2 120.7 23.24 8.5 高雄市政府北偏東方 79.1 公里      34  0.52        24  0.73    有 
1 日前驟降

90cm 
23  0.76      

112 2011/1/6 16:47 3.7 0 120.67 22.68 20.8 屏東縣政府東方 19.2 公里      96  0.41        86  0.45    有 
2 日前驟降

100cm 
79  0.49      

113 2011/1/7 16:42 3.2 2 120.46 23.2 17.9 台南市政府東北方 36.7 公里      42  0.57        41  0.58    有 
1 日前驟降

71cm 
21  1.11      

114 2011/1/13 4:05 3.9 0 120.93 22.95 9.4 台東縣政府西北方 31.0 公里      72  0.66        59  0.81    有 
1 日前驟降

58cm 
63  0.76      

115 2011/1/21 9:48 3.3 0 120.92 22.97 8.2 台東縣政府西北方 33.4 公里      70  0.38    有 
6日前上升

2cm 
56  0.47    有 

2 日前驟降

62cm 
61  0.43      

116 2011/1/25 20:44 3.7 2 120.81 23.52 20.5 嘉義縣政府東方 53.3 公里     18  2.15  yes     10  4.03  yes 有 
1 日前驟降

100cm 
32  1.20      

117 2011/1/28 10:52 4.4 2 120.63 22.9 5 高雄市政府東北方 45.4 公里     71  1.10        62  1.25    有 
2 日前驟降

63cm 
54  1.44      

118 2011/2/1 16:16 5.5 2 121.8 24.24 17.6 花蓮縣政府東北方 33.0 公里外海      142  1.64        138  1.68        161  1.44    
沄水

1/28~2/3
缺資料 

119 2011/2/15 15:18 5.5 0 121.2 21.18 71.2 台東縣政府南方 174.1 公里外海     268  0.86        256  0.91    有 
1 日前驟降

110cm 
or 4 日前驟降

253  0.91    >200km 
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120cm 

120 2011/2/26 18:23 3.7 2 120.73 23.58 20.2 嘉義縣政府東偏北方 46.6 公里       11  3.67  yes     14  2.75  yes 有 
7 日前驟降

123cm 
30  1.30      

121 2011/3/6 6:16 3.6 1 121.04 23.35 4.9 花蓮縣政府西南方 91.8 公里      47  0.76        32  1.11    有 
7 日前驟降

87cm 
52  0.68      

122 2011/3/11 13:46 9  142.6 38.1 24.4 東日本大地震   

3/11 
13:58 水

位異常跳

動 

2640  2.81  yes     2639  2.81  yes   
3/11 13:58 水

位異常跳動 
2660  2.79  yes >200km 

123 2011/3/12 9:13 3.5 2 120.63 23.58 11 嘉義縣政府東偏北方 36.6 公里  
疑

似 
1 日前上

升 7cm 
4  7.66  yes 疑似 

1日前上升

8cm 
19  1.72    有 

5 日前驟降

110cm 
24  1.32      

124 2011/3/12 21:13 3.7 2 120.73 23.6 19.3 嘉義縣政府東偏北方 47.6 公里   
疑

似 
1 日前上

升 7cm 
12  3.34  yes 疑似 

1日前上升

8cm 
16  2.38  yes 有 

5 日前驟降

110cm 
32  1.23      

125 2011/3/12 22:20 3.7 2 120.73 23.59 20.2 嘉義縣政府東偏北方 46.6 公里  
疑

似 
1 日前上

升 7cm 
11  3.51  yes 疑似 

1日前上升

8cm 
15  2.55  yes 有 

5 日前驟降

110cm 
31  1.27      

126 2011/3/14 21:15 3.4 1 120.5 23.45 10.3 嘉義縣政府東方 21.0 公里      17  1.69        25  1.14    有 
1 日前驟降

38cm 
8  3.53  yes   

127 2011/3/16 21:12 4.7 1 120.68 22.56 34.9 屏東縣政府東南方 24.2 公里      109  0.96        99  1.06    有 
0.5~1 日前驟

降 87cm 
92  1.14    疑 

128 2011/3/17 0:43 3.5 2 120.34 23.47 7.4 嘉義縣政府東方 4.8 公里      31  1.03        42  0.76    有 
1 日前驟降

50cm 
22  1.47    疑 

129 2011/3/17 12:43 3.7 2 120.29 23.47 8 嘉義縣政府北方 1.6 公里      36  1.08        47  0.83    有 
1 日前驟降

50cm 
26  1.47    疑 

130 2011/3/20 13:19 3.7 1 120.61 23.59 15.1 雲林縣政府東南方 15.1 公里      6  6.71  yes     21  1.88    有 
3 日前驟降

32cm 
24  1.59      

131 2011/3/20 16:00 5.8 3 121.38 22.44 27.5 台東縣政府東南方 41.9 公里外海   
同震，上

升 3cm 
144  2.17  yes 有 

降雨期水

位反降 
130  2.41  yes 有 

3 日前驟降

32cm 
136  2.30  yes   

132 2011/3/30 12:22 4.7 1 121.48 23.94 19.2 花蓮縣政府西南方 15.6 公里     97  1.08        92  1.14    有 

2011/3/25 
-110cm                           
2011/3/27 
-110cm           
2011/3/29 
-94cm & 
-71cm 

115  0.91      

133 2011/4/4 18:56 2.8 1 120.49 23.43 6 嘉義縣政府東方 27.1 公里     19  0.83        27  0.60      
2011/3/25 
-110cm                           
2011/3/27 

7  2.36  yes 疑 
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-110cm           
2011/3/29 
-94cm & 
-71cm 

134 2011/4/5 20:45 2.7 1 120.51 23.49 12.1 嘉義縣政府東方 24.1 公里     14  1.04        25  0.58    有 
1 日前驟降

87cm 
12  1.19      

135 2011/4/11 4:44 3.7 1 120.7 23.6 14.8 雲林縣政府東偏南方 21.3 公里 有 
1 日前下

降 14cm
再回升 

9  4.21  yes     17  2.29  yes 有 
4 日前驟降

23cm 
30  1.31      

136 2011/4/24 21:42 3 1 120.56 23.64 5.4 雲林縣政府南偏東方 7.6 公里     13  1.48        28  0.69    有 
5 日前驟降

70cm 
29  0.68      

137 2011/4/26 6:38 2.6 2 120.38 23.49 8.7 嘉義縣政府東偏北方 9.7 公里     27  0.49        38  0.35        20  0.67      

138 2011/4/29 11:38 3.2 0 120.69 23.64 14.7 南投縣政府南方 29.1 公里     12  1.95    有 
2日前上升

2cm 
22  1.10    有 

2 日前驟降

110cm 
33  0.72      

139 2011/4/29 21:12 5.9 2 122.07 21.35 178.1 台東縣政府南偏東方 182.5 公里外海     284  1.21    有 
2日前上升

2cm 
270  1.28    有 

7 小時前驟降

69cm 
275  1.25    >200km 

140 2011/4/30 16:35 5.8 2 121.81 24.65 75 宜蘭縣政府南偏東方 10.1 公里     171  1.82        171  1.82    有 
1 日前驟降

69cm 
192  1.63    疑 

141 2011/5/2 0:54 3.3 4 120.6 23.31 17 嘉義縣政府東偏南方 35.6 公里      26  1.01        22  1.19    有 
1 日前驟降

80cm 
11  2.47  yes   

142 2011/5/3 23:52 5.3 2 121.71 23.93 41.2 花蓮縣政府東偏南方 20.3 公里外海       118  1.61        111  1.71    有 
7 小時前驟降

46cm 
135  1.41      

143 2011/5/7 5:31 4.7 1 121.46 23.18 22.8 台東縣政府東北方 57.2 公里外海      93  1.12        79  1.33    有 
2 日前驟降

68cm 
98  1.07      

144 2011/5/8 7:32 3.3 3 120.5 23.39 8 嘉義縣政府東偏南方 22.7 公里       22  1.21        26  0.99    有 
1 日前驟降

20cm 
3  8.06  yes   

145 2011/5/10 6:06 3.1 1 120.45 23.54 12.2 嘉義縣政府東偏北方 17.9 公里      19  1.15        32  0.67    有 
1 日前驟降

57cm 
19  1.11      

146 2011/5/13 21:20 3.6 2 120.44 23.53 11.4 嘉義縣政府東偏北方 17.4 公里       20  1.78        33  1.08    有 
1 日前驟降

54cm 
19  1.87      

147 2011/5/20 8:17 3.4 0 120.6 23.65 12.2 雲林縣政府東偏南方 9.1 公里  有 
3~4 日前

上升

12cm 
12  2.34  yes 有 

3~4 日前

下降 3cm 
27  1.09    有 

4 日前驟降

123cm 
31  0.95      

148 2011/5/21 8:34 3.5 1 120.71 23.59 19 嘉義市政府東偏北方 28.5 公里      9  3.42  yes     16  2.04  yes 有 
1 日前驟降

105cm 
29  1.08      

149 2011/5/22 9:34 5 1 121.76 24.12 6.1 花蓮縣政府東北方 20.3 公里外海     131  1.08        127  1.11        150  0.94      
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150 2011/5/23 5:07 4.6 1 121.08 23.89 16.8 南投縣政府東方 39.7 公里      60  1.60        59  1.61    有 
分別於 2 日前

與 1 日前驟降

60cm 
79  1.20      

151 2011/6/3 1:07 5.2 2 121.34 22.26 22.2 台東縣政府南偏東方 63.4 公里外海      159  1.08    疑似 
6日前下降

4cm 
145  1.18        149  1.15    疑 

152 2011/6/3 2:08 4.1 2 120.71 23.6 21.2 雲林縣政府東偏南方 21.9 公里      10  5.78  yes 有 
6日前下降

4cm 
17  3.46  yes 疑   30  1.91      

153 2011/6/10 9:25 5.2 2 121.68 23.57 28 花蓮縣政府南方 46.8 公里外海      107  1.61        96  1.79        119  1.44      

154 2011/6/26 21:19 5.1 3 121.02 23.84 9.4 
南投縣政府東方 34.3 公里 (位於南

投縣仁愛鄉)  
    51  3.04  yes 有 

3日前下降

4cm 
51  3.06  yes 有 

5 日前潮汐現

象變弱， 
4 小時前下降

112cm 

71  2.19  yes   

155 2011/6/30 10:38 3.9 1 120.72 22.95 9 
屏東縣政府東北方 37.8 公里 (位於

高雄市茂林區)  
    66  0.72        56  0.85    有 

1 日前驟降

132cm 
52  0.92      

156 2011/7/8 16:19 3.3 1 120.59 23.47 16.3 
嘉義市政府東方 17.3 公里 (位於嘉

義縣番路鄉) 
    9  2.85  yes     16  1.60        12  2.28  yes   

157 2011/7/12 19:17 5.3 2 121.53 23.53 20.7 
花蓮縣政府南方 52.3 公里 (位於花

蓮縣近海) 
    91  2.08  yes     80  2.37  yes     103  1.84      

158 2011/7/13 15:19 5.4 0 123.8 24.91 120.8 
宜蘭縣政府東方 206.8 公里 (位於

台灣東部海域) 
    356  0.59        350  0.60        373  0.56    >200km 

159 2011/7/18 20:40 2.7 1 120.76 23.16 6.1 
嘉義市政府東南方 46.8 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    44  0.33        32  0.45    有 

5 小時前驟降

120cm 
34  0.43      

160 2011/7/18 22:48 5.1 1 122.37 23.59 29.8 
花蓮縣政府東南方 86.1 公里 (位於

台灣東部海域) 
    169  0.92        158  0.99    有 

7 小時前驟降

120cm 
180  0.86    疑 

161 2011/7/19 0:30 2.6 0 120.77 23.16 5.8 
嘉義市政府東南方 48.0 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    45  0.29        33  0.40    有 

7/18 驟降

120cm 
35  0.38    疑 

162 2011/7/19 1:29 2.5 1 120.77 23.17 5.9 
嘉義市政府東南方 47.6 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    44  0.27        31  0.38    有 

7/18 驟降

120cm 
34  0.35    疑 

163 2011/7/19 19:16 3.2 1 120.77 23.15 5.8 
嘉義市政府東南方 48.7 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    46  0.52        34  0.71    有 

7/18 驟降

120cm 
35  0.67    疑 

164 2011/7/19 23:36 2 0 120.75 23.13 3.1 
嘉義市政府東南方 48.6 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    47  0.15        36  0.20    有 

7/18 驟降

120cm 
36  0.20    疑 

165 2011/7/19 23:37 3 0 120.76 23.15 6.5 
嘉義市政府東南方 46.9 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    45  0.43        34  0.58    有 

7/18 驟降

120cm 
35  0.56    疑 

166 2011/7/20 15:21 3 1 120.77 23.15 6.5 
嘉義市政府東南方 48.8 公里 (位於

高雄市桃源區) 
    46  0.43        34  0.58    有 

7/18 驟降

120cm 
35  0.55    疑 
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167 2011/7/23 16:53 3.5 2 120.93 23.37 7.1 
嘉義市政府東偏南方 50.2 公里 (位
於高雄市桃源區) 

    36  0.89        21  1.55    有 
7/18 驟降

120cm 
41  0.78    疑 

168 2011/8/1 10:09 3.1 0 120.6 24.02 23.3 
彰化縣政府東南方 8.2 公里 (位於

彰化縣芬園鄉) 
    53  0.41        65  0.33    有 

2 日前驟降

126cm 
71  0.30    疑 

169 2011/8/6 0:22 3 0 120.63 23.81 22.2 
南投縣政府南偏西方 11.4 公里 (位
於彰化縣二水鄉) 

    30  0.66        41  0.47    有 
2 日前驟降

130cm 
49  0.40    疑 

170 2011/8/7 9:08 3.4 1 120.57 23.6 9.8 
雲林縣政府南偏東方 12.3 公里 (位
於雲林縣古坑鄉) 

    9  3.17  yes     24  1.18    有 
2 日前驟降

130cm 
25  1.18      

171 2011/8/7 22:30 3.6 1 120.67 23.96 23.9 
南投縣政府北偏西方 7.9 公里 (位
於南投縣草屯鎮) 

    46  0.76        57  0.62    有 
9 小時前驟降

165cm 
66  0.54    疑 

172 2011/8/11 3:25 4.5 1 121.72 23.39 27 
花蓮縣政府南方 67.7 公里 (位於台

灣東部海域) 
    112  0.77        99  0.87    有 

4 日前驟降

165cm 
122  0.71    疑 

173 2011/8/12 6:07 4.8 1 121.62 23.8 32.4 
花蓮縣政府南偏東方 21.1 公里 (位
於台灣東部海域) 

    105  1.11        97  1.20    有 
5 日前驟降

165cm 
120  0.96    疑 

174 2011/8/16 2:07 2.4 2 120.7 23.2 8.3 
嘉義市政府東南方 40.0 公里(位於

高雄市那瑪夏區)  
    39  0.28        28  0.38    有 

1 日前驟降

92cm 
27  0.41      

175 2011/8/16 17:56 2.8 1 120.61 23.51 8.5 
嘉義市政府東方 17.5 公里(位於嘉

義縣番路鄉)   
    4  3.67  yes     16  1.03    有 

1 日前驟降

92cm 
16  0.98    疑 

176 2011/8/25 17:35 4.9 0 121.91 23.13 25.2 
台東縣政府東偏北方 88.5 公里 (位
於台灣東部海域) 

    138  0.93        124  1.03        144  0.89    疑 

177 2011/8/31 19:22 4.8 0 120.98 21.78 29.5 
台東縣政府南方 109.8 公里 (位於

台灣南部海域) 
    198  0.58        187  0.62        183  0.63    疑 

178 2011/9/2 9:17 3.3 2 120.49 23.43 8.5 
嘉義市政府東南方 6.0 公里 (位於

嘉義縣中埔鄉) 
    19  1.36        27  0.99        7  3.87  yes   

179 2011/9/6 19:17 2.7 2 120.48 23.54 9.9 
嘉義市政府北偏東方 6.4 公里 (位
於嘉義縣民雄鄉) 

    16  0.92        29  0.50        18  0.79      

180 2011/9/9 11:26 5 1 120.99 22.31 10.4 
台東縣政府南偏西方 52.4 公里 (位
於台灣東部海域) 

    141  1.00        129  1.10        128  1.11      

181 2011/9/9 20:43 2.8 2 120.56 23.53 9.7 
嘉義市政府東偏北方 11.8 公里 (位
於嘉義縣竹崎鄉) 

    8  2.08  yes     21  0.76        17  0.96      

182 2011/9/12 13:15 5.1 0 122.84 23.7 41 
花蓮縣政府東偏南方 128.2 公里 
(位於台灣東部海域) 

    226  0.69        215  0.72        238  0.65    >200km 

183 2011/9/13 10:11 3.6 3 120.66 23.45 8.4 
嘉義市政府東南方 31.6 公里 (位於

高雄市那瑪夏區) 
    11  3.34  yes     9  3.87  yes     15  2.32  yes   

184 2011/9/13 18:44 3.4 2 120.6 23.47 7.6 
嘉義市政府東方 21.2 公里 (位於嘉

義縣番路鄉) 
    9  3.31  yes     15  1.89        12  2.39  yes   
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185 2011/9/16 23:24 3.4 3 120.57 23.52 9.9 
嘉義市政府東偏北方 11.7 公里 (位
於嘉義縣竹崎鄉) 

    7  4.14  yes     20  1.47        16  1.83      

186 2011/9/18 12:59 2.4 2 120.4 23.49 9 
嘉義市政府西偏北方 5.7 公里 (位
於嘉義市西區) 

    25  0.44        36  0.30        18  0.60      

187 2011/9/19 22:13 2.9 2 120.45 23.5 8.5 
嘉義市政府北方 2.5 公里 (位於嘉

義市東區) 
    19  0.91        31  0.57        15  1.14      

188 2011/9/22 6:18 5.1 1 121.67 24.09 17.2 
花蓮縣政府北偏東方 11.9 公里 (位
於花蓮縣近海) 

    122  1.28        117  1.33        140  1.11    

*DB 
9/20~9/2
7 
缺資料 

189 2011/10/12 11:45 3.7 1 120.58 23.54 11.9 
嘉義市政府東偏北方 13.9 公里 (位
於嘉義縣竹崎鄉) 

    6  7.05  yes     20  1.97    疑 
5 日前先下降

再上升 5cm 
18  2.13  yes 疑 

190 2011/10/22 3:48 3.3 2 120.57 23.18 6.9 
台南市政府東偏北方 44.5 公里 (位
於台南市南化區) 

    41  0.65        35  0.74    疑 
4 日前先下降

再上升 8cm 
23  1.16    疑 

191 2011/10/27 3:11 4.2 0 120.32 23.29 14.4 
嘉義縣政府南方 19.0 公里 (位於台

南市柳營區) 
    43  1.50        47  1.35        24  2.69  yes   

192 2011/10/28 15:58 4 1 120.32 23.25 21.2 
嘉義縣政府南方 23.3 公里 (位於台

南市六甲區) 
    46  1.15        49  1.06        26  2.02  yes   

193 2011/10/30 11:23 6.3 1 123.16 25.31 215.8 
基隆市政府東方 143.6 公里 (位於

台灣東北部海域) 
    322  1.59        320  1.60        342  1.50    >200km 

194 2011/10/31 4:09 3.7 1 120.65 23.55 10.6 
嘉義市政府東偏北方 20.8 公里 (位
於嘉義縣梅山鄉) 

    2  
21.3
7  

yes     15  2.64  yes     22  1.75      

195 2011/10/31 23:17 5 0 121.94 24.84 92.1 
宜蘭縣政府東偏北方 21.7 公里 (位
於台灣東部海域) 

    200  0.71        200  0.71        220  0.64    >200km 

196 2011/11/6 17:36 4.2 1 120.33 23.24 6.2 
嘉義縣政府南方 24.1 公里 (位於台

南市六甲區) 
    46  1.40        49  1.31        26  2.48  yes   

197 2011/11/10 7:59 3.4 1 120.58 23.51 14.4 
嘉義市政府東偏北方 13.6 公里 (位
於嘉義縣竹崎鄉) 

    7  4.40  yes     18  1.58    疑 
3 日前上升

6cm 
15  1.92    疑 

198 2011/11/19 17:20 3.5 4 120.57 23.28 6.1 
嘉義市政府南偏東方 24.8 公里 (位
於嘉義縣大埔鄉) 

    30  1.07        27  1.21    有 
11/9~11/19 緩

降 17cm 再回

升 
12  2.68  yes   

199 2011/11/21 17:41 3.5 1 120.62 23.49 19.6 
嘉義市政府東方 16.8 公里 (位於嘉

義縣番路鄉) 
    6  5.34  yes     14  2.32  yes 有 

11/19~11/21
下降 32cm 

15  2.12  yes   

200 2011/11/22 13:57 3.7 2 120.6 23.08 22.2 
台南市政府東偏北方 43.6 公里 (位
於高雄市甲仙區) 

    51  0.76        44  0.89    疑 
11/19~11/21
下降 32cm 

34  1.14    疑 

201 2011/12/2 8:55 4.8 2 121.33 23.01 16.4 台東縣政府東北方 31.7 公里 (位於     92  1.25        77  1.50    有 11/30~12/2 下 92  1.27      
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台東縣近海) 降 50cm 

202 2011/12/5 20:30 4.5 1 121.36 23.36 20 
台東縣政府北偏東方 70.0 公里 (位
於花蓮縣玉里鎮) 

    77  1.12        63  1.36    疑 
11/30~12/2 下
降 50cm 

85  1.01    疑 

203 2011/12/6 15:53 3.7 1 120.92 23.06 4.6 
台東縣政府西北方 41.4 公里 (位於

台東縣海端鄉) 
    61  0.64        47  0.83    疑 

11/30~12/2 下
降 50cm 

53  0.73    疑 

204 2011/12/12 7:21 3.1 2 120.53 23.23 6.7 
嘉義市政府南偏東方 28.5 公里 (位
於台南市楠西區) 

    36  0.59        33  0.65        17  1.28      

205 2011/12/24 3:51 3 2 120.64 23.26 7.9 嘉義市政府東南方 31.1 公里     31  0.62        24  0.81    有 

12/16 開始下

降，到 12/18
後開始回升，

共下降 20 公

分。 

18  1.11      

206 2012/1/5 10:30 3.5 2 120.66 23.52 18.9 嘉義市政府東方 21.2 公里     4  8.79  yes     12  2.73  yes     20  1.58      
207 2012/1/12 21:22 3.3 1 120.59 23.36 16.2 嘉義市政府東偏南方 32.3 公里     23  1.15        21  1.28        8  3.44  yes   

208 2012/1/18 14:57 4.1 2 120.65 23.51 6.6 嘉義市政府東方 20.7 公里     4  
14.6
5  

yes     12  4.86  yes     19  3.09  yes   

209 2012/1/25 16:36 5 0 122.24 24.86 124.9 宜蘭縣政府東偏北方 50 公里     219  0.65        217  0.65        239  0.59    >200km 
210 2012/1/29 16:07 5.6 1 122.37 25.32 264.7 基隆市政府東偏北方 66.4 公里     264  0.97        264  0.97        284  0.90    >200km 

211 2012/2/20 16:36 3 1 120.42 23.28 7 嘉義市政府南方 19.4 公里     36  0.54        39  0.50    有 

4 天前水壓下

降 25cm,第 4
天水壓回升後

發生地震 

16  1.22      

212 2012/2/26 10:35 6.4 4 120.75 22.75 26.3 屏東縣政府東偏北方 28.4 公里      89  6.38  yes     78  7.26  yes 有 
1 天前水壓下

降 10cm 
73  7.69  yes   

213 2012/3/1 09:41 5 0 121.54 22.17 102.1 
台東縣政府南偏東方 76.5 公里 (位
於台灣東部海域) 

    178  0.79        164  0.86        170  0.83      

214 2012/3/22 07:44 5.1 1 121.75 23.21 27.75 
台東縣政府東北方 79.4 公里 (位於

台灣東部海域) 
    120  1.30        106  1.47        126  1.24      

215 2012/3/24 00:04 3.6 2 120.59 23.13 15.7 
嘉義市政府南偏東方 41.5 公里 (位
於高雄市甲仙區) 

    46  0.77        39  0.90    有 
5hrs 前水位下

降 15cm 
29  1.24      

216 2012/3/25 10:42 3.9 0 120.93 23.7 27.8 
南投縣政府東南方 33.5 公里 (位於

南投縣信義鄉) 
    35  1.36        33  1.44    疑 

1 日前水位下

降 15cm 
54  0.88     疑 

217 2012/4/9 05:43 5.5 1 122.35 24 10 
花蓮縣政府東方 73.8 公里 (位於台

灣東部海域) 
    182  1.27        174  1.33        198  1.17      

218 2012/4/11 16:38 8.7  93.072 2.348 22.9 印尼蘇門答臘地震     3792  1.45      
4/11 16:58
前後水位

3796
.219

1.45        3773  1.46    >200km 
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異常跳動 5 

219 2012/4/11 18:43 8.2  92.452 0.773 16.4 印尼蘇門答臘地震     3960  0.85      
4/11 19:05
前後水位

異常跳動 
3963  0.85        3941  0.85    >200km 

220 2012/4/12 17:31 4.1 2 120.34 23.44 22.6 
嘉義市政府南方 15.7 公里 (位於台

南市白河區) 
    32  1.80        42  1.39        21  2.82  yes   

221 2012/4/12 18:39 4.6 3 120.42 23.33 12.3 
嘉義市政府南偏西方 17.6 公里 (位
於台南市白河區) 

    32  2.96  yes     36  2.62  yes     13  7.51  yes   

222 2012/4/12 19:25 3.7 2 120.41 23.36 5.6 
嘉義市政府南偏西方 14.1 公里 (位
於台南市白河區) 

    31  1.28        36  1.08        13  3.11  yes   

223 2012/4/19 09:58 5.4 2 121.67 24.14 23 
花蓮縣政府北偏東方 16.9 公里 (位
於花蓮縣近海) 

    125  1.69        121  1.74    疑 
6 天前水壓下

降 20cm 
143  1.46    疑 

224 2012/4/25 01:16 3.6 2 120.73 23.22 8.8 
嘉義市政府東南方 40.3 公里 (位於

高雄市那瑪夏區)   
    37  0.95        26  1.36    有 

5 天、3 天、2
天前水壓分別

下降 30cm、

40cm、46cm 

27  1.30      

225 2012/4/27 22:48 5.1 1 121.87 23.75 33.8 
花蓮縣政府東南方 36.7 公里 (位於

台灣東部海域)   
    128  1.22        119  1.31    有 

2 天前水壓驟

降 234cm 
143  1.09      

226 2012/4/28 05:08 4.3 1 120.77 22.74 6.6 
屏東縣政府東偏北方 29.4 公里 (位
於屏東縣霧台鄉)   

    90  0.79        79  0.89    疑 
3 天前水壓驟

降 234cm 
75  0.94    疑 

227 2012/5/2 01:45 3.8 1 120.72 22.79 17.5 
屏東縣政府東偏北方 26.6 公里 (位
於屏東縣霧台鄉)   

    84  0.51        73  0.59    有 
2 天前水壓驟

降 91cm 
68  0.63      

228 2012/5/6 22:14 3.6 1 120.7 23.54 14.7 
雲林縣政府東南方 25.1 公里 (位於

嘉義縣梅山鄉) 
    7  5.24  yes     11  3.25  yes 疑 

7 天前水壓驟

降 91cm 
25  1.43    疑 

229 2012/5/9 13:20 3.2 0 120.69 23.55 5.5 
嘉義市政府東偏北方 25.1 公里 (位
於嘉義縣梅山鄉)   

    6  4.12  yes     12  1.93    疑 
1 天前水壓驟

降 85cm 
25  0.96    疑 

230 2012/5/9 22:54 4.2 1 120.31 23.25 25 
嘉義縣政府南方 23.1 公里 (位於台

南市六甲區)   
    46  1.38        50  1.27    有 

1 天前水壓驟

降 85cm 
27  2.38  yes   

231 2012/5/19 12:50 3.8 2 120.71 23.53 7 
嘉義市政府東方 26.5 公里 (位於嘉

義縣梅山鄉)   
    8  5.47  yes     9  4.58  yes 有 

7 天前水壓驟

降 94cm 
6 天前水壓驟

降 92cm 
4 天前水壓驟

降 86cm 

25  1.75      

232 2012/5/20 12:48 3.7 1 120.88 23.56 7.1 
雲林縣政府東偏南方 39.1 公里 (位
於南投縣信義鄉)   

    25  1.55        18  2.18  yes 有 
1 天前水壓驟

降 106cm 
41  0.96      

233 2012/5/20 12:50 4 1 120.88 23.56 10.3 雲林縣政府東偏南方 38.9 公里 (位     25  2.08  yes     18  2.94  yes 有 1 天前水壓驟 41  1.29      
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於南投縣信義鄉)   降 106cm 

234 2012/5/24 00:44 2.6 1 120.5 23.4 7.2 
嘉義市政府南偏東方 10.2 公里 (位
於嘉義縣中埔鄉) 

    21  0.63        26  0.50    有 

1 天前水壓驟

降 103cm 
3 天前水壓驟

降 72cm 

4  3.52  yes   

235 2012/5/28 02:37 3.4 2 120.99 23.18 7.5 
台東縣政府北偏西方 49.5 公里 (位
於台東縣海端鄉)   

    54  0.53        39  0.74    有 
3 天前水壓驟

降 90cm 
52  0.56      

236 2012/6/2 06:25 3.8 2 120.47 23.22 19.9 
嘉義市政府南方 29.0 公里 (位於台

南市楠西區)   
    39  1.09        38  1.12    有 3 天前水壓驟

降 94cm 19  2.27  yes   

237 2012/6/5 04:38 5.1 1 122.22 24.14 28.8 
花蓮縣政府東偏北方 62.9 公里 (位
於台灣東部海域)   

    175  0.89      168  0.93        192  0.81      

238 2012/6/5 17:56 5 1 122.24 24.23 19.6 
花蓮縣政府東偏北方 68.2 公里 (位
於台灣東部海域)   

    180  0.78      175  0.81        198  0.71      

239 2012/6/6 09:08 5.9 2 121.43 22.39 16.6 
台東縣政府東南方 49.9 公里 (位於

台灣東部海域)   
    151  2.27  yes   137  2.52  yes     143  2.40  yes   

240 2012/6/8 06:22 4.4 2 120.6 22.93 9.7 
屏東縣政府北偏東方 29.5 公里 (位
於高雄市美濃區)   

    68  1.15      60  1.30        51  1.54      

241 2012/6/8 20:06 3.5 2 120.77 23.19 3.5 
嘉義市政府東南方 46.1 公里 (位於

高雄市桃源區)   
    41  0.77      29  1.09        32  0.99      

242 2012/6/9 12:41 4.8 2 120.58 22.92 23 
屏東縣政府北偏東方 27.6 公里 (位
於高雄市美濃區)   

    69  1.68      62  1.88        51  2.26  yes   

243 2012/6/10 05:00 6.5 3 122.39 24.47 61.9 
宜蘭縣政府東偏南方 70.2 公里 (位
於台灣東部海域)  

    206  3.03  yes   201  3.10  yes     224  2.78  yes >200km 

244 2012/6/15 00:15 5.4 1 121.64 23.71 10 
花蓮縣政府南方 31.5 公里 (位於台

灣東部海域)     
104  2.01  yes   95  2.20  yes 

  
119  1.76    

 

245 2012/6/19 04:42 3.3 2 120.51 23.28 7.6 
嘉義市政府南偏東方 22.7 公里 (位
於台南市東山區)     

32  0.83      31  0.84    
  

11  2.29  yes 
 

246 2012/6/30 18:03 3.3 1 120.66 23.48 6.3 
嘉義市政府東方 21.0 公里 (位於嘉

義縣竹崎鄉)     
7  3.54  yes   10  2.74  yes 

  
17  1.53    

 

247 2012/7/6 00:22 2.6 2 120.38 23.5 3.2 
嘉義市政府西偏北方 8.0 公里 (位
於嘉義市西區)    

26  0.50      38  0.34    
  

20  0.65    
 

248 2012/8/5 09:11 3.6 1 120.39 23.49 18.2 
嘉義市政府西方 6.8 公里 (位於嘉

義市西區)    
26  1.38      37  0.96    有 8 天前水壓上

升 20cm 19  1.89    
 

249 2012/8/14 10:06 5.2 0 122.29 23.91 98.1 
花蓮縣政府東方 68.4 公里 (位於台

灣東部海域)     
174  0.99      165  1.04        189  0.91    

 

250 2012/8/14 18:55 5.2 2 121.56 24.06 21.5 
花蓮縣政府西北方 9.6 公里 (位於

花蓮縣秀林鄉)     
110  1.56      107  1.62        129  1.33    
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251 2012/8/18 04:20 5.3 1 121.58 23.35 22 花蓮縣政府南方 71.2 公里  
  

99  1.92      86  2.22        107  1.77    
 

252 2012/9/5 04:00 5.2 1 121.02 22.24 21 
台東縣政府南偏西方 58.6 公里 (位
於台灣東部海域)   

150  1.15      137  1.26    有 13 天前 9 天前

各上升 15cm 136  1.27    
 

253 2012/9/8 18:56 3.7 1 120.35 23.41 15.4 
嘉義縣政府東南方 7.7 公里(嘉義水

上鄉)   
33  1.20      41  0.95    

  
19  2.08  yes  

 

254 2012/10/20 16:49 5.1 1 122.57 24.29 46.1 
花蓮縣政府東偏南方 95.5 公里 (位
於台灣東部海域)     

214  0.73      207  0.75    
  

231  0.68    
 

255 2012/10/25 18:31 5.5 2 120.4 22.44 33 
高雄市政府南偏東方 22.1 公里 (位
於屏東近海)   

124  1.86      118  1.97    
  

119  1.76    
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圖 6-25：嘉義地區 2011 年 12 月至 2012 年 10 月，沄水、太興與達邦觀測井水壓

與地震及降雨之對比圖。圖中紅線表示地震，藍色線條表示降雨量。X
標記表示不符篩選條件，但疑似有地下水位前兆之地震。本年度 5、6
月間沄水站水位不穩定，同時期嘉義地區也出現密集的小規模地震。 

  



158 
 

 
圖 6-26：嘉義地區 2011 年 12 月，沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之

對比圖。12 月 1 日之水位異常可對應 12 月 2 日之地震，12 月 16 日之

水位異常可對應 2 月 24 日之地震。 

ML=4.8       ML=4.5      ML=3.7      ML=3.1     ML=3 

水壓計故障 

水壓計故障 
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圖 6-27：嘉義地區 2012 年 1 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 

 

水壓計故障 

水壓計故障 
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圖 6-28：嘉義地區 2012 年 2 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。2 月 18 日之水位異常可對應 2 月 20 日之地震，2 月 25 日之水位

異常可對應 2 月 26 日之地震。 

 

霧
台
大
地
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地下水壓計故障 

地下水壓計故障 

地下水壓洩壓維護 
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圖 6-29：嘉義地區 2012 年 3 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。3 月 23 日之水位異常可對應 3 月 24 日之地震。 
 
 
 
 
 
 
 
 

ML=5       ML=5.1        ML=3.6      ML=3.9 

 

地下水壓計故障 
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圖 6-30：嘉義地區 2012 年 4 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 
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圖 6-31：嘉義地區 2012 年 5 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。本月份沄水水位出現多處大幅度快速下降後回升，並且於本月份

發生多起嘉義附近之小規模地震 。 
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圖 6-32：嘉義地區 2012 年 6 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 

 

(6/2) (6/5) 



 167 

 

 

 

 
  

6/5) 6/6) 

(6/8) (6/8) 

(6/9) (6/10) 

(6/10) (6/15) 

(6/19) (6/30) 



 168 

 
圖 6-33：嘉義地區 2012 年 7 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 
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圖 6-34：嘉義地區 2012 年 7 月 25 日至 9 月 5 日，沄水、太興與達邦觀測井水壓

與地震及降雨之對比圖。7 月 30 日之水位異常可對應 8 月 5 日之地震，

8 月 24 日之水位異常可對應 9 月 5 日之地震。。 
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圖 6-35：嘉義地區 2012 年 9 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 
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圖 6-36：嘉義地區 2012 年 10 月沄水、太興與達邦觀測井水壓與地震及降雨之對

比圖。 
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4 2012/1/10    

5 2012/1/18  1/12 1/17  2012/1/29 16:07   5.6 

6 2012/2/1  1/25 2/1  2012/1/5  10:30    3.3 

7 2012/2/7  2/5 2   

8 2012/2/15  2/11 2/13   

   2/8 6   

9 2012/2/21  2/17 3  2012/2/26  10:35    6.4 

10 2012/2/29    

11 2012/3/6    

12 2012/3/13  3/4 3/9   

13 2012/3/20  3/13 3  2012/3/22  07:44    5.1 

14 2012/4/2  3/25 3/31  2012/4/9  05:43     5.5 

   3/26 3/31  2012/4/9  05:43     5.5 

15 2012/4/10  3/25  2012/4/12  18:39    4.6 

   4/7 2   

16 2012/4/17    

17 2012/4/24  4/13 4/23  2012/4/27  22:48   5 

18 2012/5/1    

19 2012/5/8  5/4  2012/5/9  22:54     3.4 

20 2012/5/14  5/12  2012/5/19  24:50   3.2 

   5/6   

21 2012/6/5  5/30  2012/6/6  09:08     5.9 

22 2012/6/12  6/5  2012/6/15  00:15    5.3 

23 2012/7/3  6/29  2012/7/7  20:38    3.6 

24 2012/7/10  7/9   

   7/9   

25 2012/7/17  7/15   

26 2012/7/24  7/22  2012/7/28 00:21   3.8 

27 2012/7/31  7/15 8  2012/8/4 06:43   4.3 

28 2012/8/7  8/4 2  2012/8/12  04:23   4.2 

29 2012/8/14   2012/8/14 18:55   5.2 

30 2012/8/22    

31 2012/8/28   2012/8/29 22:24  4.2 

    2012/8/31 01:24  4.3 

32 2012/9/4   2012/9/5 04:00   5.2 

33 2012/9/11    

34 2012/9/17    

35 2012/9/25    

36 2012/10/2   2012/10/7 08:11   3.6 

37 2012/10/8   2012/10/6 10:30   3.6 
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NO     

38 2012/10/16    

    2012/10/20 16:49 5.1 

     

39 2012/10/23    

     

     

    2012/10/25 18:31   5.5 

    2012/10/25 18:31   5.5 

40 2012/10/30   2012/11/5 21:40  4.7 

    2012/11/5 21:40  4.7 
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8.2.1  
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B. EMD  

 EMD empirical mode decomposition

EMD

10 15

 

 EMD

2 20  

a. 2009 6 12  

 2009 5 6

8-25 EMD
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4 26 4 21
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1.   

2. 

 
 

3. P.1

 
 

4. 

 

EMD

6-5

 

5.  P.39 D=100.43M
Lkm ML=7 D 1000km

630 ?  

630

D  

6.  P.77 4-16 V

V ?  
 

7.  P.109 5-1 ? Rn

7 T2 T4 T14  
 

8. P.227 9 ?  

9. 

 

 

10. 

 

EMD

6-5  

11. 
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12.  P.181~P.186 6-31 6-36

 

 

13.  P.187 2011.3.11

2012.4.11

 

 

14. - -

CaCO3   

15. P.198 P.204

? 

1. 

 

    2. 

(gas saturation)

 

16. CO2  

CO2

7-29 7-31

CO2

7-30 7-32

CO2

CO2

LSC

 

17. ( )
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IGS EMD/IMF

  

18. 

 

 

19. P.28

”

 

 

20. P.227 8  

2010 3 4 ML = 6.4

2012 2 26 ML = 6.4

2012 10 25 ML = 5.5

( 7-12)

143.8 ± 

10.6 170.2 ± 13.8 252.2 ± 18.4 pCi/L

2010 2 19 2012

2 9 2012 9 10

92.4 ± 2.5 136.3 ± 16.0 88.9 ± 10.3 pCi/L

 

21. 2011 9 2012 3~4

5  

PVC

 

22.  
 

23. EMD/IMF

IGS

 

 

24. EMD

 

EMD

 

25. P.20-P.38 (

) P.124-125

P.67  

 

26. 

 

 

27.   
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(1) P.1-P.10

 

(2) P.5 4

 

(3) P.6 2 2

 

(4) P.13 3 4

 

(5) P.23 8 3-2  

(6) P.24 2 1 …

 

(7) P.25 3-3 3-5

 

(8) P.29 8 …”( )”  

(9)  4-7 4-12 4-15 418 4-26

 

(10)  P.93 4-27  

(11)  P.1 4 4 P.101 2 2 3

4-32 P.102 1

 

(12)  P.105 2000b 5-1 2000

 

(13) P.110 3 8.2 8.2

 

(14)  P.110

3  

(15)  P.173 6-38 6-28  

(16)  P.178 3 3 2 26 2 26

 

(17) P.200 7-9

 

(18) P.219 7-30 7-3

 

(19) P.225 7-3 2012 2010
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1. 4-44 4-41 4-40

  

2. ?

?  

3. 

EMD  EMD

 

4. ?

? 

 

5. ? 2010 2012

2012

 

6. ? 

Fritz Weigel

5.6 ± 1.0 1.2 ± 0.2  

7. P223 1

—2 —3 —

?  

M > 6

2010 2012

M > 6  

8. 7-35

? 

 7-35 SARAD



257 
 

 

9. P252 10

 

  

10 4 4

 
  

11. P7 2-2 MW MW    

12. P8

 
  

13. P8 ? 2-3

 

 

 

14. P8-P9 2-3 2-1 2012

2008-2012  
  

15. P12

 
   

16. P18-19 P20-21

 
  

17. 4-18

4-2  
  

18. 

4-9 5-1

6-1 6-3  

  

19. P92 6 4-33

4 H2 H3  
  

20. P96 4-35

1

 

  

21. P101-106 4-39 4-44

( 4-39 4-44) P197-199

6-38 6-40  

 

 

22. P113 5-1
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23. P116 6-1 P141 6-2 P164 6-3

 

  

24. P194 2 3 …

 
  

25. P201,P202,P203 6-4,6-5,6-6

 
  

26. P209-213 6-46 6-52    

27. P209 3    

28. P209 "2009 "6 12 " "    

29. P214 7-1

 
7-2  

30. P235 7-21 P247 7-37 P244Fig7-10

P249 7-38 P229 7-14 P249 7-39 P244 7-33

P250 7-40  
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A.1

 
A-1 A.T.

A.H. ML Intensity

2011/11/29-2012/11/12  
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A-2 A.T.

A.H. ML Intensity

2011/12/1-2011/12/31  
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A-3 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/1/1-2012/1/31  
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A-4 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/2/1-2012/2/29  
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A-5 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/3/1-2012/3/31  
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A-6 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/4/1-2012/4/30  
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A-7 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/5/1-2012/5/31  
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A-8 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/6/1-2012/6/30  

 

 

 



267 
 

 
A-9 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/7/1-2012/7/31  

 

 

 



268 
 

 
A-10 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/8/1-2012/8/31  

 

 

 



269 
 

 
A-11 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/9/1-2012/9/30  
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A-12 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/10/1-2012/10/31  
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A.2

 
A-13 A.T. A.H.

ML Intensity

2011/12/22-2012/3/23  

 

 

 



272 
 

 
A-14 A.T. A.H.

ML Intensity

2011/12/1-2011/12/31  

 

 

 

 

 



273 
 

 
A-15 ML

Intensity 2012/1/1-2012/1/31  
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A-16 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/2/1-2012/2/29  
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A-17 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/3/1-2012/3/23  
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A-18 ML

Intensity 2012/3/23-2012/11/12 RTM  
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A-19 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/3/23-2012/3/31 RTM  

 

 

 



278 
 

 
A-20 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/4/1-2012/4/30 RTM  
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A-21 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/5/1-2012/5/31 RTM  

 

 

 



280 
 

 
A-22 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/6/1-2012/6/30 RTM  

 



281 
 

 

A-23 ML

Intensity 2012/7/1-2012/7/31 RTM  

 

A-24 ML

Intensity 2012/8/1-2012/8/31 RTM  
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A-25 ML

Intensity 2012/9/1-2012/9/30 RTM  

 

A-26 ML

Intensity 2012/10/1-2012/10/31 RTM  
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A.3

A.3.1  

 
A-27 ML

Intensity 2011/12/1-2012/11/12  
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A-28 ML

Intensity 2011/12/1-2011/12/31  

 

A-29 ML

Intensity 2012/1/1-2012/1/31  



285 
 

 

A-30 ML

Intensity 2012/2/1-2012/2/29  

 

A-31 ML

Intensity 2012/3/1-2012/3/31  



286 
 

 

A-32 ML

Intensity 2012/4/1-2012/4/30  

 

A-33 ML

Intensity 2012/5/1-2012/5/31  



287 
 

 

A-34 ML

Intensity 2012/6/1-2012/6/30  

 

A-35 ML

Intensity 2012/7/1-2012/7/31  



288 
 

 

A-36 ML

Intensity 2012/8/1-2012/8/31  

 

A-37 ML

Intensity 2012/9/1-2012/9/30  
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A-38 ML

Intensity 2012/10/1-2012/10/31  
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A.3.2  

 
A-39 2011/12/1-2012/11/12  
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A-40 2011/12/1-2011/12/31  

 
 
 
 
 
 



292 
 

 
A-41 2012/1/1-2012/1/31  

 
 
 
 
 
 



293 
 

 
A-42 2012/2/1-2012/2/29  

 
 
 
 
 
 



294 
 

 
A-43 2012/3/1-2012/3/31  

 
 
 
 
 
 



295 
 

 
A-44 2012/4/1-2012/4/30  

 
 
 
 
 
 



296 
 

 
A-45 2012/5/1-2012/5/31  

 
 
 
 
 
 



297 
 

 
A-46 2012/6/1-2012/6/30  

 
 
 
 
 
 



298 
 

 
A-47 2012/7/1-2012/7/31  

 
 
 
 
 
 



299 
 

 
A-48 2012/8/1-2012/8/31  

 
 
 
 
 
 



300 
 

 
A-49 2012/9/1-2012/9/30  

 
 
 
 
 
 



301 
 

 
A-50 2012/10/1-2012/10/31  
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A.4

 
A-51 A.T.

A.H. ML Intensity

2011/11/28-2012/11/6  



303 
 

 
A-52 A.T.

A.H. ML Intensity

2011/12/1-2011/12/31  

 
 
 



304 
 

 
A-53 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/1/1-2012/1/31  

 
 
 



305 
 

 
A-54 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/2/1-2012/2/29  

 
 
 



306 
 

 
A-55 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/3/1-2012/3/31  

 
 
 



307 
 

 
A-56 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/4/1-2012/4/30  

 
 
 



308 
 

 
A-57 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/5/1-2012/5/31  

 
 
 



309 
 

 
A-58 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/6/1-2012/6/30  

 
 
 



310 
 

 
A-59 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/7/1-2012/7/31  

 
 
 



311 
 

 
A-60 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/8/1-2012/8/31  

 
 
 



312 
 

 
A-61 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/9/1-2012/9/30  

 
 
 



313 
 

 
A-62 A.T.

A.H. ML Intensity

2012/10/1-2012/10/31  
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A.5

 
A-63 A.T. A.H.

ML Intensity

2011/11/28-2012/9/12  
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A-64 A.T. A.H.

ML Intensity

2011/12/1-2011/12/31  

 
A-65 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/1/1-2012/1/31  
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A-66 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/2/1-2012/2/29  

 
A-67 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/3/1-2012/3/31  



317 
 

 
A-68 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/4/1-2012/4/30  

 
A-69 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/5/1-2012/5/31  



318 
 

 
A-70 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/6/1-2012/6/30  

 
A-71 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/7/1-2012/7/31  
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A-72 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/8/1-2012/8/31  

 

A-73 A.T. A.H. 

ML Intensity 2012/9/1-2012/9/30  
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A.6

 
A-74 A.T. A.H.

ML Intensity

2011/11/23-2012/10/28  
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A-75 A.T. A.H.

ML Intensity

2011/12/1-2011/12/31  
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A-76 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/1/1-2012/1/31  
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A-77 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/2/1-2012/2/29  
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A-78 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/3/1-2012/3/31  

 

 

 



325 
 

 
A-79 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/4/1-2012/4/30  
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A-80 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/5/1-2012/5/31  

 

 

 



327 
 

 
A-81 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/6/1-2012/6/30  

 

 

 



328 
 

 
A-82 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/7/1-2012/7/31  

 

 

 



329 
 

 
A-83 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/8/1-2012/8/31  

 

 

 



330 
 

 
A-84 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/9/1-2012/9/30  
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A-85 A.T. A.H.

ML Intensity

2012/10/1-2012/10/31  
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B   

 B-1   

 

(A) 40 mL

 

(B)  

(C)  

(D)  

(E) ( )  

(F) 4  

 

B-2   

Liquid Scintillation Counter

Scintillators

Photomultiplier Tubes, PMT

 

 

B-3   

B-1

6 cpm CF 6 cpm/pCi

B-2 92

2 18
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B-1  

 

Date of analysis (2003~2012)

2003/3/1  2004/7/1  2005/11/1  2007/3/1  2008/7/1  2009/11/1  2011/3/1  2012/7/1  

B
ac

kg
ro

un
d(

cp
m

),
 o

r,
 C

o
nv

er
si

o
n 

F
ac

to
r 

(c
pm

/p
C

i)

0

2

4

6

8

10

Background
Conversion Factor

 

B-2  

Rn-222 (5.490 MeV) 

Po-218 (6.003 MeV) 

Po-214 (7.687 MeV) 



334 
 

C   

C-1   

GC-FID GC-TCD

 

(A) 40 ml 

 

(B) 4 ºC  

(C) 5 ml 5 ml 

5 ml  

(D) 5 ml 27 ºC 30  

(E) 0.5 ml GC-FID GC-TCD 

 

 

 

 

C-2   

(gas chromatography thermal conductivity detectorGC/TCD)

 

 

C-3   

(1)   GC-TCD  

(A)   

(a) Shimadzu GC-14B 

(b) China Chromatography thermal conductivity 

detector , TCD  

(c)  column packing column , molecular sieve 5A trap, 

50�m Film, 30 m Length , 0.53 mm ID  

(d)  integrator Scientific Information Service Corporation 
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Inc.3.1 integrator  

(e)  He , 99.99 %  

(B)  CH4 N2  

(C)   

(a) He , 40 mL/min for column  

(b)  oven temperature 313 K ( 40  )  

(c) 313 K ( 40  )  

(d)  detector temperature 40 ( 40  )  

(e) 60 mA  

(f) 250 �L  

(D)   

 

(a) TCD Current Oven off  

(b) carrier gas 60 psi  

(c) liquid leak detector columns  

(d) Oven Inj. 313 K ( 40  ) , Oven 313 K ( 40  ) , Det. 

313 K ( 40  )  

(e) carrier gas 40 mL/min  

 

(a) TCD Current 60 mA  

(b)  baseline  

conditioning  

(c) TCD Current  septum  

(d) Inj. 313 K ( 40  ) , Oven 313 K ( 40  ) , Det. 313 K ( 40 

 )  

(2)  GC-FID  

(A)   

(a) Shimadzu GC-14B  

(b) flame ionization detector , FID 

(c) packing column, DB5 ,25�m Film, 30 m Length , 0.53 mm 

ID  

(d) Scientific Information Service Corporation Inc.3.1 

integrator  

(e)  
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N2 99.99 %  

H2 99.9 %  

air  

(B)  CH4 

(C)   

(a) N2 , 25 mL/min  

(b) make-up gas N2 , 25 mL/min  

(c) 373 K ( 100  )  

(d) 493 K (220  )  

(e) 523 K ( 250  )  

(f) 500 �L  

(D)   

(a) 60 psi

2.5kg/cm2 1.5 kg/ cm2  

(b) column  

(c) Inj. 493 K ( 220  ) Oven 373 K ( 100  ) Det. 523 

K ( 250  )  

(d) 25 mL/min

25mL/min  

(e)  

(f)  

conditioning : 

(g)  

(h)    

(i) Inj. 493 K ( 220  ) Oven 373 K ( 100  ) Det. 523 K 

( 250  )  

 

C-4   

(1)   

(A)   N2 65 %  

(B)   CH4 35 %  

(2)  GC 
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(3)  V’ �L GC 

V �L C   ( ) CsVVC ×= '/  

 

C-5  (QA/QC) 

(1)   

6 (R

) 0.995 C-1 C-2

N2 CH4  

 

(2)   

10 

 

 

C-1 CH4  

 

 

C-2 N2  

� � � � � � � � �
� 	 � 
 � � � � �

�

 � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �

� � � � � �
� 
 � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � � � � �
� � � �

�

� � � � � � � � �
 ! � �

"
# " " " "

$ " " " " "
$ # " " " "
% " " " " "
% # " " " "

" & " $ " " " " & " % " " " " & " ' " " " " & " ( " " " " & " # " " " " & " ) " " " " & " * " " " " & " + " " " " & "
, - %

.
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(3)   

10 

± 20 %  

(4)   

(A) 

20 %  

(B) 

12 %  
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D   

D-1   

Level Troll 

Jacob 

 

 

D-2   

Theis Theis, 1935 Jacob Cooper 

and Jacob, 1946 ; Jacob, 1963 Jacob

Jacob  

D-1 Theis, 

1935  
2

2

 1  S  
 +   =  

 r r  r T  t

s s s∂ ∂ ∂
∂ ∂ ∂

 D-1 

 

s (m) 

r (m) 

T (m2/min) 

S  

t (min) 

 

Theis 1935  

( )Q
s =  W u

4 Tπ
 D-2 

 

s (m) 

Q (m3/min) 

T (m2/min) 

 
2r  S

u =  
4Tt

 D-3 

 

r (m) 

S  
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t (min) 

 

 

( )
-y

u

e  dy
W u =

y

∞

� (Well Function)  

 

D-2 D-3 W(u) 1/u

s t

W(u), s 1/u, t W(u) s

D-2 T 1/u t D-3 S  

 

Theis  

1  Homogenous Isotropic  

2  Confined  

3  Unsteady State  

4   

5   

6   

7  Horizontal Infinite Areal Extent  

Confined

Unconfined Aquifer (s)

(m) 25%  
2

'

2

s
s s

m
= − Jacob, 1963 Theis  

T S Thies Cooper 

Jacob t r u

0.01 Theis D-2 D-4 Cooper and Jacob, 1946  

( )Q
s =  -0.5772 - ln u

4 Tπ
 D-4 

 

D4  

2

2.30 Q 2.25 T t
s =  log 

4  T r  Sπ
 D-5 

 

s (m) 

r (m) 

T (m2/min) 

S  
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t (min) 

Q (m3/min) 

 

D-4 log t s

s = 0 t0 t0

S T Jacob Cooper and Jacob, 1946

Jacob u 0.01 Thies

 

 

B Level Troll 500

Jacob D-5 X Y X log 

t t A Y B

s m log t s  

s = a * (log t) + b D-6 

a b  

 

s = 0 D-6  

log t = - (b/a) D-7 

 

t = 10- (b/a) D-8 

t t0  

 

D-6 a D-5  
2.30 Q

a = 
4  Tπ

 D-9 

Q T  

 

s = 0 D-5  

2

2.25 T t
log 0

r  S
=  D-10 

 
0

2

2.25 T t
=1 

r  S
 D-11 

r t0 T S  

 

Cooper Jacob t r

u 0.01 Theis D-2 D-4 Cooper and Jacob, 
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1946 D-3 D-12  
2

i

r  S
t =

4T u
 D-12 

 

D-12 ti

ti Jacob T

S ti Jacob
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E   

PT100�

CR800 (Measurement 

and control datalogger) PT100� CR800 

GSM 

 

 

E-1   

    

10 1 10  ( 60 ) 

 

 

E-2   

    

(1)  2  

(2)   

(3)   

 

E-3   

 (1)  0-100 0.1  

(2)  CR-800 4MB 12V  

(3)  110V AC 12V AC  

(3)  TR-3 4-20 mA  

(4)  S-306  

(5)   

 

E-4  QAQC 

 

(1)  

60  
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(2)  4  

(3)   

(4)   

(5)   

(6)   
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F   

F-1   

Sawyer et al., 

1994 PE

 

 CO2 

 48 

 6 

 

 

F-2   

Standard Methods For The Examination Of Water And 

Wastewater 2310B. Titration Method

 

 

(1)   

(A) (pH meter)  0.05 pH  pH 

meter

 25 ± 5    

(B)  

(C) 250 mL  

(D)  

(E) 200 mL 1000 mL  

(F) 

250 mL  

(G)  

(H) pipet 25 mL  

(I) 0.1 mg  

(J) 1 L  

 

(2)   
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(A) (  15 

)  pH  6.0  2 �mhos /cm 

 

(B) potassium hydrogen phthalate solution 0.05 N

 

(C) standard sodium hydroxide titrant ( ) 0.1 N 

(D) standard sodium hydroxide titrant ( ) 0.02 N 

(E) pH 8.3  

 

(3)   

 pH meter

 1000 mg CaCO3 / L  50 mg 

CaCO3  0.02 N  

(A)  pH meter  

(B) 250 mL 250 mL (

)  

(C) 0.2 mL 250 mL pipet

0.02 N pH meter 8.3

30 (A)  

(D) 

 

 

(3)   

 

 

CO2  (mg/L) A × N × 44000 

         V 

 

A (mL)  

 N (N) 

 V (mL) 
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