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摘要 

本年度（102 年度）研究主題針對三義斷層與梅山斷層的「斷層活動特性分

析與評估」，以及山腳斷層北段與大甲斷層「活動斷層的精確位置」調查。「活

動斷層的精確位置」已經完成山腳斷層北段與大甲斷層的 E-GPS 量測；其中山

腳斷層北段斷層跡最明確的位置是金山平原北側的斷層崖之下，誤差範圍在 20

公尺以內，此區之外的則無法研判斷層跡確切位置。新北投至北磺溪區段山腳斷

層都位在地滑區，斷層跡應已被地滑地塊掩埋，所以已無法從地表研判斷層跡的

準確位置。大甲斷層北段從大安溪經大甲、清水至沙鹿的階地崖呈現線型崖的構

造地形，斷層跡的誤差範圍約 20 公尺。中段從沙鹿經龍井至大肚北側區域是線

型崖地形較不明顯區域，量測斷層跡的誤差範圍約 100 公尺。南段從大肚以南至

大肚溪為崖線最不明顯的區段，依震測資料顯示大肚以南為摺皺構造形態。 

「斷層活動特性分析與評估」針對三義斷層的調查，完成一處的古地震槽

溝以及排鑽之調查與分析，三義斷層分為主斷層以及位於主斷層東側的支斷層

（后里斷層），由鑽井資料可研判后里斷層之近地表傾角約在 40-50 度，，從槽

溝剖面顯示斷層已經截穿紅土礫石層至地表，由於紅土礫石層無法尋找到焦碳提

供碳十四定年，所以還無法研判最近一次的活動時間以及變動速率。梅山斷層經

過排鑽調查，從全新世沉積層受斷層作用產生的高差，獲得垂直錯移速率約為

2.5mm/yr。 

Abstract 
 The goal of project is to investigate the precise measurement (Real Time 
Kinematic measurement) for fault trace of the Dachia and northeastern part of the 
Sanchiao faults and to understand fault behavior for considering in deformation 
characteristics of the Sanyi, and Meishan faults. The study drilled well of 11 sites and 
4 sites along the Meishan and Sanyi faults, respectively, which the whole borehole 
length of 700 m, that focus on the investigation of fault trace and paleoseismic studies, 
and one paleoseismic trenched sites excavated along the Sanyi fault. Based on the 
well logging across the Meishan fault, the result shows the vertical uplift rate of 
2.5mm/yr. 
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第一章 前言 

本年度（102 年度）「重要活動斷層構造特性調查研究計畫－斷層活動特性

分析與評估(3/4)」，研究主題針對三義斷層與梅山斷層的「斷層活動特性分析與

評估」，以及山腳斷層北段與大甲斷層「活動斷層的精確位置」調查。 

三義斷層與梅山斷層主要調查目標為「斷層活動特性分析與評估」，調查

目標為獲得斷層活動參數，因此利用地質剖面、槽溝挖掘，或淺層鑽探等方式進

行調查。地質剖面與槽溝挖掘剖面長度至少 20 公尺，或以總深 90 公尺排鑽取代，

淺層鑽探以每場址有 2-3 口鑽井，總井深度 600 公尺。本年度「活動斷層的精確

位置」調查以山腳斷層北段與大甲斷層為調查目標，進行斷層精確位置的調查與

測繪，考量本研究成果將應用於地質敏感區的劃設，故工作內容係斷層跡精確位

置的野外調查與收集既有資料，並於缺乏資料處補充地下調查，將斷層的精確位

置繪於五千分之一比例尺的地形底圖，並依調查資料分段評估斷層跡位置的可能

範圍（表 1-1）。 

本計畫在執行的過程中因應地質狀況，經主辦單位同意後，曾進行調查項

目的調整，增加梅山斷層 P 波及 S 波，總長各 400 公尺之地球物理測勘；排鑽

部分（取代槽溝挖掘）則由原規劃 8 孔共 80 公尺，調整為至少 2 孔，每孔至少

20 公尺，總深至少 90 公尺之數量，碳十四定年部分則調整為至少 10 個。相關

調查項目與數量均已達成契約要求（表 1-2）。 
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表 1-1、期末進度甘梯圖：計畫進度控制及檢討之依據。 

計畫名稱：斷層活動特性分析與評估(3/4) 

        月次 
工作項目 

第
1
月 

第
2
月 

第
3
月 

第
4
月 

第
5
月 

第
6
月 

第
7
月 

第
8
月 

第
9
月 

第
10
月 

第
11
月 

第
12
月 

備

註 
          

文獻資料收集 
          

  
 

          
野外調查           

  
 

        
地質剖面挖掘   

        
  

 

         淺層鑽探（斷 
層活動性調查） 

 
         

  
 

    
定年     

  
    

  
 

 

    
報告撰寫     

  
    

  

 

  
期中報告       

  
      

 

  
期末報告           

  
 

 

  
修改報告        

 
     

 

 

     
查核點   

 
  

 
   

 
   

 
  

 

 

預定進度 
（累積數） 
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表 1-2、計畫繳交項目對照表。 

102 年度本計畫繳交項目 

 繳交項目(契約書規定) 完成數 

1 地質剖面(或以排鑽取代，至少 2 孔井，每

孔深度應大於 20 公尺，總深至少 90 公尺) 
三義斷層排鑽共3孔，共100公
尺，並收集2處槽溝資料。 

2 地質鑽探(12-16 孔，總長 600 公尺) 
梅山斷層及三義斷層共完成 12
孔，共 600 公尺。 

3 地球物理調查(P 波及 S 波淺層震測各至少

400 公尺) 
P 波及 S 波各完成 402 公尺。 

4 碳 14 定年 共完成 12 個，如報告書第 7 頁。 
5 「斷層活動特性分析與評估」研究報告書 如三義斷層及梅山斷層章節。 
6 「活動斷層的精確位置」研究報告書 如大甲斷層及山腳斷層章節 
7 剖面照片與素描的電子檔案 如報告書及附件光碟 
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1-1 淺層鑽探、排鑽（古地震）與活動斷層的確切位置調查 

本計畫基於欲探討斷層長期滑移速率之目的，因此規劃三義斷層與梅山斷

層為目標，本年度進行三義斷層的古地震槽溝研究（利用台灣自來水股份有限公

司中區工程處委託聯合大地工程公司在后里一帶所進行的三義斷層古地震槽溝

挖掘剖面），以及鑽井與排鑽研究（表 1-3）。 

另外，本年度「活動斷層的精確位置」調查乃針對山腳斷層北段與大甲斷

層，由於山腳斷層北段的斷層跡主要穿越大屯山山區，鑽探機具無法進入山區施

作，以及斷層沿線有大規模的地滑區，本研究研判此區域大部分的斷層跡可能被

地滑岩體覆蓋。而金山平原區域已有許多鑽探與地球物理探勘資料，所以此區段

利用先前的研究資料來研判斷層跡位置（期中審查會議決議，因山腳斷層北段山

區部分鑽探成效有限，不進行鑽井及地下剖面調查）。大甲斷層的「活動斷層精

確位置」調查同樣也因為北段區域斷層跡位置明確，而南段區域大多位在都會區

內，或斷層變形可能為褶皺變形，地表沒有呈現明顯的線型崖地形，故大甲斷層

沿線地下資料將以收集固有資料為主。因此，本計畫所須 600 公尺的鑽探，乃針

對三義斷層與梅山斷層的「斷層活動特性分析與評估」進行調查研究。另外，本

研究也經同意採用淺層反射震測（S 波、P 波）方式進行勘查，協助精確研判斷

層跡位置，以利鑽探調查，所以本研究在梅山斷層最西側的平原區域進行淺層反

射震測（S 波、P 波）調查（表 1-5），以利鑽井位置的安排。 

表 1-3、鑽井位置表（TWD97）。 

102 年度本計畫鑽井 
井名 

（淺層鑽探） 井號 X(E) Y(N) 井深(m) 高程(m) 執行單位*1 年度 

好收 1 號 HS01 195866 2607428 50 42 臺大地質系 102 

好收 2 號 HS02 195866 2607469 50 42 臺大地質系 102 

好收 3 號 HS03 195894 2607502 80 42 臺大地質系 102 

好收 4 號 HS04 195905 2607587 80 41 臺大地質系 102 

好收 5 號 HS05 195908 2607635 80 40 臺大地質系 102 

好收 6 號 HS06 196073 2607327 50 47 臺大地質系 102 
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好收 7 號 HS07 196053 2607015 25 56 臺大地質系 102 

好收 8 號 HS08 196040 2607024 25 55 臺大地質系 102 

中坑 1 號 NH01 197430 2607743 30 45 臺大地質系 102 

中坑 2 號 NH02 197477 2607780 50 45 臺大地質系 102 

中坑 3 號 NH03 197504 2607848 50 44 臺大地質系 102 

后科 1 號 HL01 223398 2690189 30 265 臺大地質系 102 

后科 2 號 HL02 223272 2690192 50 263 臺大地質系 102 

后科 3 號 HL03 223141 2690082 20 256 臺大地質系 102 

后科 4 號 HL04 222846 2689965 30 245 臺大地質系 102 

合計    700    
93-99 年度地調所鑽井 

井名 X(E) Y(N) 井深(m) 高程(m) 執行單位 年度 

三界橋 1 號 312891 2791776 642 7 中央地調所 93 

三界橋 2 號 312608 2791238 364 10 中央地調所 96 

大甲 3 號 211142 2691948 160 65 中正地環系 96 

大甲 4 號 213182 2694545 65 67.7 中正地環系 96 

金山 4 號 313330 2792109 100 8.97 中央地調所 98 

金山 5 號 312169 2791406 406 17.48 中央地調所 98 

101 年度台灣電力公司鑽井 

井號 X(E) Y(N) 井深(m) 高程(m) 執行單位 年度 

LNB-01 313714 2792312 300 12.51 中興 101 

LNB-02 313793 2792205 300 11 中興 101 

LNB-03 313761 2792263 700 10.4 中興 101 

96-102 年度中區水資源局工程鑽井 

井號 X(E) Y(N) 井深(m) 高程(m) 執行單位 年度 

96TC-09*2 223499 2688690 155 300.7 黎明 96 

96TA-09 223698 2690520 30 212.6 黎明 96 

96TA-10 223636 2690480 30 233.4 黎明 96 

96TA-11 223677 2690364 30 270 黎明 96 

97TD-06 223550 2688675 50 308.86 吉聯 97 

101TF-11 224171 2688480 50 288.4 聯合大地 101 

101TF-12 223341 2688815 150 282.2 聯合大地 101 

101TF-15 223593 2690291 50 267.4 聯合大地 101 
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102BH-01 223221 2689161 150 276.5 聯合大地 102 

102BH-02 223476 2688571 150 293.8 聯合大地 102 

102BH-03 222919 2689181 300 251.8 聯合大地 102 

102TH-01 223351 2688556 30 268.3 聯合大地 102 

102TH-02 223336 2688558 30 267.3 聯合大地 102 

102TH-03 223392 2688586 150 281.4 聯合大地 102 

102TH-05 223266 2688599 30 263 聯合大地 102 

102TH-09 223274 2688741 30 265.6 聯合大地 102 

102TH-11 223232 2688722 30 262.0 聯合大地 102 

102 年度中區水資源局槽溝剖面 
槽溝名稱 X(E) Y(N) 長度(m) 高程(m) 執行單位 年度 

后里 1 號槽溝 223337 2688586 40 267 聯合大地 102 
*1

本表中之執行單位部分為簡稱，中興全名為中興工程顧問股份有限公司，黎明全名為黎明

工程顧問股份有限公司，吉聯全名為吉聯資源開發股份有限公司，聯合大地全名為聯合大

地工程顧問股份有限公司。  

*2 96TC-09 為一傾角 60 度之斜井。 

1-2 碳十四定年 

本計畫針對鑽井岩心的年代研究，共計完成 12 個標本的碳十四定年（表

1-4）。 

表 1-4、碳十四定年標本表，年代已校正。 

102 年度本計畫定年樣本 
標本編號 

Sample Code No. 海拔高度 (m) 碳十四年代(yr BP) 定年單位 

HS1-10 36.5 3450-3360 Beta 

HS2-01 19.4 >43500 Beta 

HS2-03 7.3 >43500 Beta 

HS4-01 32.65 1410-1330 Beta 

HS4-02 29.5 3360-3210 Beta 

HS4-04 22.7 8020-7880 Beta 

HS5-01 28.2 2950-2780 Beta 

HS5-03 21.7 7620-7510 Beta  

HS5-05 20.1 7930-7700 Beta  

NH1-04 37.4 >43500 Beta 

NH2-05 37.3 640-520 Beta  

NH3-02 25.7 >43500 Beta  
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1-3 地球物理調查 

 本計畫針對梅山斷層區域進行地球物理測勘，共計完成 2 條淺層反射震測測

線的剖面（表 1-5）。 

表 1-5、淺層反射震測剖面資料表。 

102 年度本計畫淺層反射震測剖面 
名稱 探測類型 長度 位置 
測線 1 P 波及 S 波 各 162 公尺 中坑場址 
測線 2 P 波及 S 波 各 240 公尺 好收場址 
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第二章、大甲斷層 

2-1 前言 

大甲斷層位於大肚台地西側，是中部褶皺-逆衝斷層帶（西部麓山帶）最西

側的前緣斷層，也是最近期形成的逆衝斷層（陳文山等，2001）。上盤地層屬於

晚更新世頭嵙山層，是中部由東向西三條逆衝斷層上盤出露最年輕的地層；下盤

地層為全新世沖積層，屬於前陸盆地環境，形成尚未隆起的海岸平原地形。 

大甲斷層的向西逆衝作用，在斷層上盤形成大肚背斜，地形上形成褶皺隆

起的大肚台地，大甲斷層位於大肚溪與大安溪之間（圖 2-1）。從中部地區的東

西向構造剖面而言，主要構造為三條平行呈現疊瓦狀的逆斷層，由東向西分別為

雙冬斷層、車籠埔斷層與大甲斷層。位於車籠埔斷層下盤與大甲斷層上盤之間的

臺中盆地屬於大甲斷層的背負盆地（piggyback basin）。大甲斷層西側（下盤）

的海岸平原區受到斷層的逆衝作用影響，形成沉陷的前陸盆地（foreland basin）。 

大肚台地位在大甲斷層前端的斷坡之上，呈現斷層彎曲褶皺構造（fault-bend 

fold），在斷坡上產生褶皺（圖 2-2，Suppe and Namson, 1979；Simoes et al., 2007；

圖 2-3，Yue et al., 2005）。前人對於大甲斷層的構造型態有不同看法，一者認為

變形型態屬於斷層擴展褶皺（圖 2-4；Dominguez et al., 2003；Delcaillau et al., 

1998；Chen et al., 2007）；另一認為斷坡之前，還有斷坪構造，變形屬於斷層彎

曲褶皺（圖 2-3，Suppe and Namson, 1979；Simoes et al., 2007；圖 2-4，Yue et al., 

2005）。至於斷坡尖端是否已經截穿並出露地表，或僅在地表形成褶皺變形（盲

斷層），各有不同的看法。 

大甲斷層尚未有研究明確指示斷層跡的確切位置，各研究大多依據地形特

徵繪製、推測其位置位於大肚背斜西翼坡崖與平原交匯處，形成筆直的線型崖特

徵，且具撓曲崖特徵，推測為斷層崖地形（石再添等，1983；沈淑敏，2005；

Hsu and Chang, 1979）。以下從地形、地層位態與層序分析，大甲斷層上盤的背

斜台地呈現東翼坡度較緩，西翼坡度較陡（圖 2-5）；東翼台地礫石層的岩層傾
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角與坡面傾角相似，朝東傾斜約 6 度；而西翼岩層傾角為朝西約 10 度，但是近

斷層尖端的岩層傾角則呈現高角度狀態，為朝西傾斜約 30-60 度。由岩層位態變

化來看，位於斷層尖端的上盤地層屬於晚更新世頭嵙山層，岩層傾角突然變陡，

呈現高角度位態，下盤的鑽井岩心顯示下盤地層為全新世水平地層，局部沉積層

具有剪切構造，顯然在大肚台地與平原區交匯處的淺層沉積層已具有斷層構造

（或剪切構造），推測局部地區的斷層尖端應在台地西側的向斜軸部截穿至地表

（陳文山等，2006）。 

 
圖 2-1、大甲斷層位置圖，底圖為大甲圖幅（張憲卿，1994）與臺中圖幅（何信 
       昌與陳勉銘，2000）（TWD97）。 
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圖 2-2、臺灣中部地質剖面（Simoes et al., 2007）。 
 

 
圖 2-3、臺灣中部地質剖面（Yue et al., 2005）。 

 

 

圖 2-4、臺灣中部地質剖面（Dominguez et al., 2003）。 
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圖 2-5、臺中地區數值模擬地形與大甲斷層位置（TWD97）。 

 

2-2 地形與 E-GPS 量測 

本調查將大甲斷層分為大甲、清水、沙鹿、龍井、大肚等五段討論斷層沿

線地形（圖 2-10）。 

2-2-1 大甲段 

大甲段位於大安溪至大甲溪之間，大肚台地與海岸平原交會處呈現明顯的
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線型斷層崖地形（圖 2-6），崖線走向呈北東約 30 度，崖坡陡峭，最高崖差達

160 公尺。此區域已有鑽探資料（大甲 1 號與 2 號井；圖 2-7、圖 2-9），位於斷

層兩側地層的位態、層位與年代明顯不同，斷層上盤位態約 30-50 度（朝西傾），

並具有許多的剪切構造，下盤岩層未受變形呈水平狀態；顯示大甲斷層位於大甲

1 號與 2 號井之間。另外，大安溪南岸的露頭，斷層上盤近斷層崖的地層位態朝

西傾斜約 45 度，與大甲 2 號井的地層傾角相似（圖 2-7）。 

此段還有大甲 3 號井（圖 2-8、圖 2-9），位在崖坡之上（三清總道院旁），

鑽取深度為 160 公尺（石瑞銓等，2010），全段岩心皆屬於礫石層，岩心的層面

呈現傾斜狀態，淺層傾角為 40 度，向下地層傾角漸緩約 20-30 度之間；破裂面

在淺部發育較多，大致在 40-50 度傾角；顯然崖坡的地層已受到構造作用產生褶

皺，與地表岩層傾角相似（圖 2-8）。從大甲段的岩心柵狀剖面地層分析（圖 2-7），

顯示此段的斷層尖端已經截穿至地表。 

由於斷層崖地形非常清楚，E-GPS量測斷層跡位置的誤差範圍在 20公尺（圖

2-9）。E-GPS 量測的斷層跡位於大甲 1 號與 2 號井之間，大甲 1 號井在下盤，

大甲 2 號井位在上盤（圖 2-10）。 

 
圖 2-6、鐵砧山西側的線型崖為大甲斷層位置（朝南方拍攝）。 
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圖 2-7、大甲斷層兩側地層位態與岩性明顯差異，斷層跡位於大甲 1 號井與 2 號 
       井之間。 
 

 
圖 2-8、大甲 3 號井，位在崖坡之上（三清總道院旁），砂層與礫石層的層面角 
       度約 25-50 度。 
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圖 2-9、大甲段 E-GPS 量測位置（TWD97）。 
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圖 2-10、E-GPS 量測的斷層跡位置（紅線）與各鑽井位置，紅色節點為分段位 
        置，藍點為鑽井位置（沙鹿 2 號井、沙鹿 3 號井位置相近，點位於圖上 
        重疊）（TWD97）。 

2-2-2 清水段 

清水段從大甲溪經清水至沙鹿北側，地形特徵與大甲段相同，呈明顯的線

型斷層崖地形，崖線筆直，呈北東約 30 度走向，崖坡陡峭，最高崖差達 130 公

尺（圖 2-11）。由於斷層崖地形非常清楚，E-GPS 量測斷層跡的誤差範圍在 20

公尺（圖 2-12）。清水段下盤有一口鑽井（清水井；圖 2-12），從岩心年代與

古環境估算長期垂直抬升速率（約-0.6±0.9 至 0.6±0.9 mm/yr；圖 2-18、表 2-1），
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大致處在沒有變動的構造環境，顯示清水井應位在大甲斷層下盤（圖 2-17、圖

2-18）。清水段線型崖北側的大甲溪溪床區域，過去進行過地球物理調查(淺層

反射震測)，但未發現斷層的位置（石瑞銓等，2010；圖 2-13、圖 2-14）。  

 
圖 2-11、五福圳沿線的線型崖，斷層跡（白色虛線）沿著崖坡與稻田交會處（朝 
        東北東方拍攝），位置見圖 2-12。 

 
圖 2-12、清水段 E-GPS 量測位置（TWD97）。 
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圖 2-13、大甲溪溪床淺層反射震測測線（07P-CSF-CS-1，藍色實線）位置，紅 
         色虛線為斷層可能位置，底圖為清水 1/25,000 地形圖。（石瑞銓等， 
         2010） 

 

圖 2-14、大甲溪溪床淺層反射震測測線（07P-CSF-CS-1）重合剖面(左側為東、 
         右側為西），剖面中並無斷層穿越之現象。（石瑞銓等，2010） 

2-2-3 沙鹿段 

沙鹿段從清水南側經沙鹿至龍井北側，此段地形不似北側大甲段與清水段

呈現高陡的線型崖，由崖高約 30 公尺逐漸降低至至數公尺以下，崖坡呈緩起伏

狀（圖 2-15）。緩起伏崖線地形不明顯，且受到多條東西向河流的切割，形成

斷斷續續的崖坡地形，部分崖坡有人為修整消退情形（沙鹿鎮及其以南），消退
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崖於東側形成較陡的線型崖（圖 2-15、圖 2-16）。 

此段的斷層跡兩側都有鑽井（沙鹿 1 號至 5 號井；圖 2-16），由於沒有定

年資料，所以無法研判各井的長期垂直抬升速率（陳文山等，2010）。但在距離

人為線型崖線西側約 150 公尺的沙鹿 5 號井（圖 2-16），井深 50-70 公尺有許多

的剪切構造，且由岩心年代與古環境估算長期垂直抬升速率，沙鹿 5 號井屬於抬

升區域，其可能位於斷層上盤（圖 2-17、圖 2-18）。 

由於斷層崖雖地形不明顯，但仍屬可分辨，並有鑽井資料控制，E-GPS 量

測斷層跡的誤差範圍在 20 公尺（圖 2-16）。 

 
圖 2-15、沙鹿鎮內（鎮南路）的緩起伏崖崖坡地形（朝東方拍攝），照片 
        右側後方高區為人為修整消退的線型崖，位置見圖 2-16。 
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圖 2-16、沙鹿段 E-GPS 量測位置（TWD97）。 
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圖 2-17、沙鹿區域鑽井剖面（井位見圖 2-10）。 

 

 

圖 2-18、沙鹿區域鑽井抬升速率圖（井位見圖 2-10）。 
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2-2-4 龍井段 

龍井段從沙鹿南側經龍井至大肚北側，此段地形同北側沙鹿段一般呈緩起

伏崖，崖高由約 20 公尺逐漸降低至數公尺以下（圖 2-19）。由於地形受人為挖

掘破壞，以及東西向河流沖蝕，緩起伏崖遭侵蝕消退，於東側形成線型崖，原始

緩起伏崖地形不明顯。 

由於斷層崖地形不明顯，且無鑽井資料控制，E-GPS 量測斷層跡的誤差範

圍較大，在 100 公尺內（圖 2-20）。 

 
圖 2-19、龍井地區（龍井火車站前）的連續緩起伏坡崖地形（朝東方拍攝）， 
         位置見圖 2-20。 
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圖 2-20、龍井段 E-GPS 量測位置（TWD97）。 

2-2-5 大肚段 

 大肚段由龍井以南至大肚溪，其中從大肚以南至大肚溪區域的崖線地形是大

甲斷層沿線中最不明顯區段，但大肚溪北側的營埔地區有明顯呈北西走向的反向

河階（渡船頭），崖高約 2 公尺，地形特徵推測可能為構造崖（圖 2-21），與

大肚溪侵蝕產生的河階崖無關；但由震測資料顯示，營埔（渡船頭）以西區域，

地下地層由朝西傾斜轉為水平，為受斷層影響形成的前緣褶皺變形，而褶皺的向

斜軸部位在構造崖的西側約 400 公尺外（石瑞銓等，2010；圖 2-23，圖 2-24）。
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 由於龍井以南至大肚之間斷層崖地形不明顯，E-GPS 量測斷層跡的誤差範

圍可能在 100 公尺內，而大肚以南至大肚溪區域依據反射震測剖面此區域可能為

褶皺構造，斷層跡未出露地表（圖 2-22）。 

 
圖 2-21、大肚段南側渡船頭（營埔）的反向河階崖（朝東北方拍攝），位置見 
         圖 2-22。 

 

圖 2-22、大肚段 E-GPS 量測位置（TWD97）。 
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圖 2-23、大肚區域淺層反射震測測線（07P-CSF-TD-1，藍線；07P-CSF-TD-2，         
        綠線）位置，紅色虛線為褶皺軸可能位置，底圖為沙鹿、彰化 1/25,000 
        地形圖。（石瑞銓等，2010） 

 

 
圖 2-24、大肚區域淺層反射震測測線（07P-CSF-TD-1，上圖；07P-CSF-TD-2， 
    下圖）重合剖面（左側為東方、右側為西方），剖面中地層由朝西傾轉 
    為水平，並無斷層穿越的現象。（石瑞銓等，2010） 
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2-3 結論 

大甲斷層北從大安溪，南至大肚溪，全長約 30 公里，沿著大肚台地西側與

海岸平原交會處的階地崖分布。北段區域從大安溪經大甲、清水至沙鹿的階地崖

呈現線型崖的構造地形，由鑽井也表示崖線為斷層跡位置，顯示線型崖地形是大

甲斷層截穿至地表的斷層跡位置。E-GPS 量測斷層跡的誤差範圍約 20 公尺。 

中段從沙鹿至大肚區域是線型崖地形較不明顯區域，此段 E-GPS 量測斷層

跡的誤差範圍約 100 公尺。此區階地崖呈緩隆起狀，遭人為開發或河流侵蝕，部

分階地往東側消退，消退崖線形成坡度較陡的線型崖地形，但據鑽井資料（沙鹿

1-5 號井）顯示斷層位於此線型崖的西側，其應位於西側緩隆起階地崖的前緣。 

南段從大肚至大肚溪為崖線最不明顯的區段，可能為褶皺構造，斷層跡可

能尚未出露地表（圖 2-10、圖 2-25）。 

 
圖 2-25、大甲斷層跡位置的 E-GPS 量測，大肚以南為褶皺軸位置（TWD97）。 
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表 2-1、沙鹿區域鑽井剖面，各井岩心定年資料與估算長期垂直抬升速率。（陳 
       文山等，2010） 

井名與標

本編號 

標本採樣

海拔高度

(m) 

古環境

水深 
(m) 

古海水面相

距現今海水

面高度差(m) 

年代 
(cal yr BP) 

抬升速率

(mm/yr) 

忠和 

(CH-2) 
-39 

潮間帶 
-2－+2 

-57－-72 12590-12000 -2.1±0.8 

忠和 

(CH-3) 
-191.6 

潮間帶 
-2－+2 

-77 48870±1590 -2.3±0.1 

國聖井 

(GS-1) 
-50 

潮間帶 
-2－+2 

-116 29640±200 2.2±0.1 

大肚井 

(TD-1) 
1.44 

潮間帶 
-2－+2 

-4－-13 7410-7170 1.4±0.9 

大肚井 

(TD-2) 
-1.6 

潮間帶 
-2－+2 

-9－-20 8000-7850 1.6±1.0 

大肚井 

(TD-3) 
-48.6 

潮間帶 
-2－+2 

 >47000  

清水井 

(CS-2) 
2.1 

潮間帶 
-2－+2 

-1 5290-4890 0.6±0.4 

清水井 

(CS-3) 
-0.2 

潮間帶 
-2－+2 

0 4790-4420 0.0±0.4 

清水井 

(CS-4) 
-13.4 

潮間帶 
-2－+2 

-13－-24 8390-8180 0.6±0.9 

清水井 

(CS-5) 
-23 

潮間帶 
-2－+2 

-24－-34 9420-9040 0.7±0.8 

清水井 

(CS-6) 
-47 

潮間帶 
-2－+2 

-35－-48 10250-9950 -0.6±0.9 
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第三章、山腳斷層（北段） 

3-1 前言 

 更新世以來（約一百多萬年），北部地區由造山的擠壓環境轉為後造山的拉

張環境，在拉張作用之下，北部地區產生一些正斷層構造，位置通常沿著逆斷層

反轉為正斷層（Teng, 1996；蕭力元等，1998）。新莊斷層與金山斷層是台灣北

部最前緣的逆斷層，拉張作用下反轉為正斷層—山腳斷層。山腳斷層的斷層跡從

台北盆地西南側樹林區朝北東方向沿伸（北東約 70 度走向）經關渡—新北投，

之後穿越大屯火山群，再由金山平原北側進入東北海域，陸上全長約 37 公里。

本研究區域乃針對大屯火山至金山平原區域的山腳斷層北段（係指地調所山腳斷

層條帶地質圖幅南、北幅中之北幅區段）。 

山腳斷層北段的下盤（北側）岩層為中新世南莊層與桂竹林層，近斷層上

盤（南側）岩層為漸新世五指山層，斷層兩側都覆蓋了更新世火山岩（圖 3-1；

林朝宗，1991；黃鑑水等，2005）。金山平原是山腳斷層北段沉陷形成的半地塹

盆地，鑽井岩心（三界橋 1 號井）表示盆地基盤為漸新世五指山層，與上覆的晚

更新世再積火山碎屑層以交角不整合沉積接觸，晚更新世再積火山碎屑岩厚度為

551.6 公尺（盧詩丁等，2005；林啟文等，2007）。 

近幾年來針對山腳斷層北段有許多的調查資料，但斷層跡確切位置還是不

明確，大致位置從台北盆地西北側的新北投復興崗朝東北延伸進入大屯火山地

區，經七星山與南大屯山之間鞍部後，沿著北磺溪河谷經金山平原北側再延伸入

東北部海域（林朝宗，2005；陳文山等，2003a，2009；Huang, 2003）。至於斷

層跡位置，大多研究者都認為金山平原北側東西走向的階地崖坡下就是斷層跡位

置（黃鑑水等，1991；詹瑜璋等，2005）。由鑽井與淺層反射震測表示斷層跡位

置可能在崖坡南側平原區當中（Shih et al., 2006；圖 3-2）。 

金山平原是北段山腳斷層沉陷作用產生的構造盆地，大量來自北磺溪的火

山碎屑沉積物堆積在平原中，斷層跡被沉積層掩埋，確切位置不易以現今地形來

研判。近期在此區域三界橋附近的地質鑽探，顯示金山地區歷經長期的構造沉陷



28 

 

作用，斷層跡位置可能位於線型崖南側的沖積平原當中，距離線型崖約數十公尺

（圖 3-3；盧詩丁等，2005；陳文山等，2009）。 

本研究針對山腳斷層北段位置的精查，首先利用先前鑽井資料研判斷層局

部位置（圖 3-3），位於平原北側區域的斷層跡可能受到沉積層的掩埋而無法準

確研判，但還是依據各種資料進行研判，其位於北磺溪上游的斷層跡則進行野外

調查來確定。 

 

圖 3-1、金山區域山腳斷層條帶地質圖（中興工程顧問股份有限公司，2012）， 
       淺藍線 JS01 為淺層反射震測測線（Shih et al., 2006）（TWD97）。 

 
圖 3-2、金山平原北側淺層反射震測的 JS01 剖面（Shih et al., 2006），位置見圖 

        3-1。 
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圖 3-3、金山平原區域的山腳斷層北段位置與鑽井位置圖（TWD97）。 

 

3-2 地形與 E-GPS 量測 

3-2-1 金山平原段 

先前研究認為本區域的斷層跡可能位在平原北側線型崖以南的平原中，所

以本研究彙整此地區的研究資料之後，再進行 E-GPS 量測。由於山腳斷層屬於

正斷層特性，斷層上盤堆積數百公尺的巨厚沉積層，為了解山腳斷層位置，因而

針對深井鑽井岩心來進行研究，計有中央地質調查所的三界橋 1 號井（井深 640 

m）與三界橋 2 號井（井深 364 m），以及金山 4 號井（井深 100 m）與金山 5 號

井（井深 406 m），中興工程公司的 LNB-1 井（井深 300 m）、LNB-2 井（井深

301.6 m）、LNB-3 井（井深 700 m）；總共 7 口深井鑽井岩心（圖 3-3），可提供

金山平原北側的地下地質與構造。本研究利用鑽井岩心資料，將金山平原之下地

層可分為四層，上部屬於未膠結的沖積層，分為兩層，上層為沙層與泥層，偶夾

薄層礫石層，屬於全新世海進時期堆積的半淡水與河流環境，厚度約 50 公尺以

內，越接近北側的崖坡，厚度越薄。下層為巨厚層的河流環境的再積火山礫石層，
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偶夾薄層砂泥層，時代屬於晚更新世。沖積層之下為岩盤，再積火山礫石層不整

合沉積在岩盤之上，岩盤有兩個時代的地層，金山斷層（逆斷層）上盤岩層為漸

新世五指山層，下盤為中新世南莊層。由金山斷層反轉為正斷層的山腳斷層，大

致沿著金山斷層再活動，但是斷層帶未必完全沿著金山斷層的斷層面活動，亦可

能為在南莊層或五指山層之中。所以欲以岩盤作為研判斷層位置是有問題的，所

以本研究就以兩井之間岩盤落差最大的位置，作為推估山腳斷層跡位置。雖然，

可以利用地表地形再研判斷層位置，但是金山平原的沖積扇（辮狀河）還持續在

堆積，而且堆積速率高於盆地的沉降速率，所以在平原區中可能不易呈現斷層崖

地形。本研究也在沿線調查並未發現有明顯的斷層崖地形，所以斷層跡位置就以

鑽井岩心作為依據，推測誤差距離約數十公尺之內。  

首先利用東側接近海岸由中興工程公司鑽取的三口深井（LNB-1、LNB-2、

LNB-3），分析地下地層與構造。三口鑽井垂直斷層跡走向排列（A-A’剖面），

LNB-1 井位在北側，LNB-2 井位於南側；LNB-3 井位在兩井之間，深度最深達

700 公尺（圖 3-3）。 

LNB-1 井鑽取深度 300 公尺，全新世砂泥層厚度為 43.25 公尺，晚更新世再

積火山礫石層厚度為 24.5 公尺（底面深度 67.75 公尺），深度 67.75 公尺以下為

中新世南莊層岩盤（圖 3-4）。 

LNB-2 井鑽取深度 301.6 公尺，全新世砂泥層厚度為 49.9 公尺，此井未鑽

至岩盤，晚更新世再積火山礫石層厚度至少 251.7 公尺。 

LNB-3 井鑽取深度 700 公尺，全新世砂泥層厚度為 46.0 公尺，晚更新世再

積火山礫石層厚度為 456.8 公尺（底面深度 502.8 公尺），深度 502.8 公尺以下為

漸新世五指山層岩盤（圖 3-4）。從岩盤的岩性分析，502.8 公尺至 586.9 公尺為

白色含礫石的粗粒石英砂岩，厚度 84.1 公尺，屬於漸新世五指山層。586.9 公尺

以下的岩性為中細粒砂岩與砂頁互岩，岩性應屬於中新世南莊層。因此，研判深

度 586.9 公尺的薄層斷層帶應是金山斷層。至於山腳斷層位置，依各上部沉積層
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厚度變化，以及岩盤地層，推估應該位在 LNB-1 井與 LNB-3 井之間。從兩井的

間距與岩盤深度推測，山腳斷層朝南的傾角約 80 幾度（圖 3-4）。 

金山 4 號井位在 LNB-1 井西南側約 500 公尺（B-B’剖面），鑽井深度為 100

公尺，上層 24.3 公尺厚屬於全新世砂泥層，不整合沉積在中新世南莊層之上，

不整合面深度為 24.3 公尺；從岩心研判金山 4 號井位在山腳斷層下盤（圖 3-5）。

三界橋 2 號井位於崖坡之下，距離崖線約數十公尺，鑽井深度為 364 公尺，除地

表數公尺的土壤層之外，以下至 360 公尺屬於再積火山礫石層，未鑽至岩盤。從

崖坡上地表出露的中新世南莊層或金山 4 號井與鑽井下地層的對比，斷層位在鑽

井位置與崖坡之間，中新世南莊層的落差至少 360 公尺，推估山腳斷層朝南的傾

角約 80 幾度。 

金山 5 號井位在三界橋 2 號井西南側約 700 公尺（C-C’剖面），鑽井深度為

406 公尺，除了地表數公尺的土壤層之外，至深度 382.4 公尺皆屬於再積火山礫

石層，382.4 公尺至 406 公尺為中新世南莊層岩盤（圖 3-6）。三界橋 1 號井位於

崖坡南側約 500 公尺，鑽井深度為 640 公尺，除了地表數公尺的土壤層之外，至

深度 551.6 公尺皆屬於再積火山礫石層，551.6 公尺至 640 公尺為漸新世五指山

層岩盤（圖 3-6）。 

從崖坡上地表出露的中新世南莊層與鑽井下地層的對比，中新世南莊層的

落差約 390 公尺，顯然斷層位在鑽井與崖坡之間，推估山腳斷層朝南傾角約 80

幾度；而金山斷層位在金山 5 號井與三界橋 1 號井之間。 

從上述三個剖面的鑽井岩心與地表岩層對比，本研究認為山腳斷層應位在

LNB-1 井與 LNB-2 井之間，三界橋 2 號井北側與斷層崖之間，以及金山 5 號井

北側與斷層崖之間。依據排鑽資料與地形特徵，研判金山平原北側的線型崖地形

屬於斷層崖，所以 E-GPS 量測將依照上述鑽井岩心研判的結果以及斷層崖地形

進行量測，誤差約 20 公尺以內（圖 3-7）。 
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圖 3-4、A-A’剖面岩心柵狀圖，山腳斷層位在 LNB-1 與 LNB-2 井之間，剖面位 
       置見圖 3-3。 

 
圖 3-5、B-B’剖面岩心柵狀圖，山腳斷層位在三界橋 2 號井與坡崖之間，剖面位 
       置見圖 3-3。 
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圖 3-6、C-C’剖面岩心柵狀圖，山腳斷層位在崖坡與金山 5 號井與坡崖之間，剖 
       面位置見圖 3-3。 

 
圖 3-7、E-GPS 量測點與斷層跡位置（TWD97）。 



34 

 

3-2-2 北磺溪段 

北磺溪段從金山平原的西端進入大屯山區，沿北磺溪段至擎天崗鞍部，大致

沿著北磺溪河流。由於此區段屬於茂密的森林，地形陡峭，所以地質調查有相當

的難度。前人調查結果大致顯示，全區岩層大都屬於更新世火山岩，不整合在中

新世沉積岩層之上，中新世南莊層與桂竹林層僅出露在北磺溪的北岸流域（中興

工程顧問股份有限公司，2012）。因此從中新世南莊層與桂竹林層的出露位置來

看，金山斷層或山腳斷層應位在北磺溪以南區域（圖 3-1）。從山腳斷層的正斷

層特質而言，大致上斷層跡應沿著地形低區，即現今河谷。另外，從火山地形研

判，北磺溪南岸區域保存相當完整的火山地形，而北岸區域則呈現許多大型的地

滑區，以及地滑岩盤產生的裂隙（圖 3-8；陳文山等，2007）。顯然，山腳斷層

從金山平原朝西南延伸可能沿著北磺溪北岸，至北磺溪源頭的擎天崗鞍部。由於

此區段無法以出露地層精確地定訂斷層跡，況且大多無法下達河谷進行 E-GPS

量測，故僅依據地形特性推測可能斷層跡位置。 

 
圖 3-8、山腳斷層地形特徵判釋圖，淺藍線為地滑區上方崩崖的稜脊，紅線為火 
       山裂隙，橘線為岩盤裂隙；黃框為山腳斷層北段範圍，藍框為圖 3-9 範 
       圍，綠框為圖 3-10 範圍。 
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3-2-3 新北投至擎天崗段 

從擎天崗鞍部朝西南沿著南磺溪延伸，通過七星山與南大屯山之間的竹子湖

至新北投，再從新北投往西南側進入台北盆地。擎天崗鞍部至新北投區段的斷層

跡非常不明顯，地表岩層皆屬於更新世火山岩，地形特徵與北磺溪沿線相似，斷

層跡兩側都呈現大規模的地滑區，以及岩層裂隙（圖 3-8、圖 3-9）。從圖 3-8 黃

線區域顯示的地形來看，大屯火山區域中以此區塊內呈現最多的地滑地形以及岩

層裂隙構造，區塊之外的火山地形就保存非常的完整。顯然，此帶狀區域可能受

到正斷層上盤朝南的沉降作用，導致岩層產生朝南地滑，同時造成岩層產生裂

隙。所以本研究研判山腳斷層應通過此地滑區，而斷層跡應該被地滑的岩層覆

蓋，沒有出露地表，所以沒有呈現類似台北與金山盆地的線型斷層崖地形（圖

3-9）。 

另外，從台北盆地堆積的晚更新世至今的沉積層，推測山腳斷層至少在 50

多萬年前就已經開始活動（陳文山等，2008）。因此，山腳斷層活動過程，大屯

火山群火山同時也噴發大量火山岩，覆蓋在斷層之上，導致地表的斷層地形不明

顯。但是受到山腳斷層作用產生地質結構的最大差異，是兩側的火山岩厚度有很

大的不同，北磺溪兩側沉積岩岩盤的垂直落差可達 880 公尺，北磺溪南側斷層上

盤區域的火山岩厚度較厚，達 1500 公尺；北磺溪北側的斷層下盤區域的火山岩

厚度較薄，僅數百公尺；顯然山腳斷層大致沿著北磺溪溪谷分布（陳文山等，

2003a，2008）。 

因此依據地形特徵，研判大屯火山地區的斷層跡不明顯，所以 E-GPS 量測

僅依崩塌地形特徵與斷層跡走向進行量測，誤差可達數百公尺（圖 3-10）。 

3-3 結論 

山腳斷層北段由新北投經大屯山竹子湖，再沿北磺溪至金山平原北側的斷

層崖下，最後進入東北海域。此調查結果，認為山腳斷層北段斷層跡最明確的位

置是金山平原北側的斷層崖之下。之後，沿北磺溪進入大屯山區至新北投區域，
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斷層跡地形並不明確，主要原因是此區域內可能受到斷層活動的影響，呈現大規

模地滑，將斷層跡覆蓋。所以 E-GPS 量測主要在金山平原的斷層崖，誤差範圍

在 20 公尺以內，此區之外的山腳斷層跡，可能掩覆於大規模地滑之下，以目前

的調查技術及方法，尚無法研判斷層跡確切位置。 

 
圖 3-9、竹子湖地區的地滑裂隙構造（藍線）與火山伸張裂隙（紅線），位置見 
       圖 3-8（TWD97）。 

 
圖 3-10、七星山至新北投地區的 E-GPS 量測點與斷層跡位置，位置見圖 3-8 
        （TWD97）。 
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第四章、三義斷層 

4-1 前言 

三義斷層分為主斷層以及位於主斷層東側的支斷層（后里斷層，位置相當於

地調所，2013 版活動斷層分布圖中之三義斷層），三義斷層屬於逆移斷層，最北

端呈東西走向，三義以南至豐原區域斷層走向轉為南北向，向南延伸至臺中市太

平區草湖溪與車籠埔斷層連接（陳文山等，2001；Chen et al., 2003）。大安溪北

岸區域，斷層上盤岩層為桂竹林層，下盤為頭嵙山層（圖 4-1，東勢圖幅，李錦

發，2000；國姓圖幅，羅偉等，1999；大甲圖幅；張憲卿，1994）。大安溪以南

（大甲圖幅；張憲卿，1994），三義斷層（主斷層）通過后里台地東側，桂竹林

層逆衝至頭嵙山層之上，但被后里台地的紅土階地礫石層覆蓋，紅土面沒有產生

變形。顯示在紅土階地礫石層沉積之後，沒有活動跡象（圖 4-2；陳文山等，2001；

Chen et al., 2003）。 

 位於大甲溪北岸的三義斷層剖面（圖 4-4），於集集地震後河床被沖蝕，出

露完整的地層剖面，發現原來所繪的三義斷層（大甲圖幅，張憲卿，1994）截切

於桂竹林層之中，斷層兩側都屬於桂竹林層。依定義而言，三義斷層為桂竹林層

逆衝於頭嵙山層之上，並為晚更新世紅土礫石層覆蓋；而此斷層為桂竹林層中的

逆衝斷層，並錯動上覆的晚更新世礫石層，與原來三義斷層的定義不同，因而陳

文山等（2001；Chen et al., 2003）將其重新命名為后里斷層，並認為三義斷層還

位在更西側。本研究調查認為后里斷層可能為三義斷層的分支斷層，支斷層（后

里斷層）位在主斷層（三義斷層）東側約數百公尺至一公里，斷層截穿過桂竹林

層之中，並截切后里台地上覆的紅土階地礫石層，造成紅土階地（礫石層）的撓

曲變形（圖 4-2；陳文山等，2001；Chen et al., 2003）。 

 另外，由一些工程鑽井顯示，三義斷層在大安溪至大甲溪之間的斷層跡被晚

更新世后里台地的紅土階地礫石層覆蓋，階地礫石層沒有受到構造擾動；大甲溪

以南也被近代沖積層覆蓋，地表未見有新期構造作用產生的地形（圖 4-3）。從

地質與新期構造地形特性研判，三義斷層似乎在晚更新世以來已沒有活動。但

是，由大地觀測結果，顯示至今中部地區還持續有大量的地殼變形作用。晚更新
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世以來，三義斷層兩側的地殼變形（應變）為何？從新期構造地形特性來看，除

了上盤區域的石岡斷層（集集地震斷層）屬於活動斷層之外，在石岡斷層與三義

斷層之間的分支斷層（后里斷層）則是晚更新世以來另一主要的變形帶。分支斷

層沿線都有新期構造作用產生的地形，大甲溪以南區域，造成紅土階地的錯斷與

變形（李錦發，1994；黃鑑水與張憲卿，1994；陳文山等，2001；Chen et al., 2003）；

大安溪以北區域同樣也形成晚更新世紅土階地礫石層的錯斷與變形（林啟文等，

2008）。 

本研究主要目地為求取三義斷層的斷層參數，但是以現有的地質構造而言，

三義斷層的主要斷層帶似乎在晚更新世以來已沒有活動，此區域主要的變形已轉

移至上盤的分支斷層（后里斷層）。因此，本研究將針對其分支斷層進行調查，

並藉由其它單位的槽溝剖面進行討論。 

 
圖 4-1(a)、本研究重繪之三義斷層（黑色虛線）位置圖，底圖為東勢圖幅（李錦 
         發，2000）；國姓圖幅（羅偉等，1999）；大甲圖幅（張憲卿，1994）； 
         臺中圖幅（何信昌與陳勉銘，2000）（TWD97）。 
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圖 4-1(b)、東勢圖幅，國姓圖幅，大甲圖幅及臺中圖幅之地層與圖例。 

 
圖 4-2、大甲溪北岸三義斷層地下構造剖面。 
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圖 4-3、重繪三義斷層與后里斷層位置（TWD97）。 

4-2 古地震槽溝研究 

三義斷層的支斷層（后里斷層）位於后里台地最東側，由於晚更新世以來

仍有活動，造成晚更新世紅土階地礫石層的錯移與變形（圖 4-4）。本研究利用

聯合大地工程顧問股份公司在三義支斷層的槽溝進行研究，該場址位於后里台地

東側的崖坡下（圖 4-5）。由地電阻（RIP）與鑽井資料表示此崖坡地形是由三義

斷層的支斷層所產生（聯合大地工程顧問股份公司調查資料）。因此，古地震槽

溝位置選擇在崖坡下，槽溝全長 40 公尺，深度 6 公尺，分為兩階，階高 3 公尺，

並於槽溝南側進行鑽探。 
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圖 4-4、大甲溪北岸剖面，三義支斷層截切晚更新世紅土階地礫石層，中新世桂 
       竹林層逆衝在紅土階地礫石層之上，位置見圖 4-5。 

 
圖 4-5、三義斷層與支斷層（后里斷層）、鑽井、槽溝、柵狀剖面（藍線）與野 
    外露頭剖面（藍框）位置（TWD97）。 
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4-2-1 三義斷層 1 號槽溝 

三義斷層 1 號槽溝位於台地東側（后里馬場西北側），崖高約 20 公尺，槽

溝位於崖腳，槽溝從崖腳朝西延伸 40 公尺，深度 6 公尺。 

槽溝剖面的表層為紅土層，厚度由東（上盤）朝西（下盤）變厚，上盤厚

度 1.8-4 公尺，下盤的紅土層厚度約 6-7.4 公尺，之下為厚層礫石層（圖 4-6、圖

4-7）。 

北牆與南牆地層剖面產狀相似，礫石層僅出露在上盤（東），礫石層延伸至

槽溝中央受到斷層截切中斷（圖 4-6、圖 4-7）。紅土層與礫石層中無法發現層面，

所以剖面中的沉積層與構造的細部結構無法清楚呈現出來。斷層跡位置距離崖線

約 20 公尺，顯示崖坡已朝東後退。 

1 號槽構南測有兩口鑽井，后里 1 號井（102TH01；圖 4-8）與后里 2 號井

（102TH02；圖 4-9），各鑽取 30 公尺。后里 1 號井位於上盤，岩性由 0 至 5.6

公尺為礫石層，5.6 至 9.5 公尺為具有剪切構造的紅土層，9.5 至 30 公尺為礫石

層。后里 2 號井（102TH02）位於下盤，岩性由 0 至 7.4 公尺為紅土層，7.4 至

30 公尺為礫石層，沉積層中不具剪切構造。 

 
圖 4-6、三義斷層 1 號槽構北牆。 
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圖 4-7、三義斷層 1 號槽構南牆。 
 

 

圖 4-8、后里 1 號井（102TH01）。 



44 

 

 
圖 4-9、后里 2 號井（102TH02）。 

 

4-3 鑽井岩心柵狀剖面 

4-3-1 A-A’剖面 (1 號槽溝) 

A-A’剖面（圖 4-10）位在 1 號槽溝附近（圖 4-5），斷層上盤有 5 口鑽井，

102TH-01（后里 1 號井）、102TH-03（后里 3 號井）、102BH2、96TC-09、97TD-06

井，下盤有 2 口鑽井，102TH-02（后里 2 號井）、102TH-05 井（后里 5 號井）（圖

4-5）。上盤的 102TH-01 井位在 1 號槽溝旁，其餘都位在崖坡之上。 

上盤的 5 口鑽井，102TH-01 井在 5.6-9.5 公尺處有剪切構造，1 號槽溝出露

的斷層可以與此井的剪切帶連接（圖 4-7）。102TH-03 井位在近斷層尖端處，距

離斷層跡約 40 公尺，井深 112 公尺皆為礫石層，斷層可能截穿礫石層當中，因

而未見剪切構造。102BH-02 井，距離斷層跡約 125 公尺，井深 150 公尺，礫石

層厚度 43.5 公尺，不整合在中新世桂竹林層之上；井深至 146.6 公尺，可見中新

世桂竹林層逆衝在晚更新世礫石層之上，此剪切帶為后里斷層帶。96TC-09 井為
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60 度的斜井，距離斷層跡約 150 公尺，礫石層厚度 38.2 公尺（井深 44.1 公尺），

不整合在中新世桂竹林層之上，井深 44.1 公尺以下為中新世桂竹林層，未鑽遇

后里斷層帶。97TD-06 井，距離斷層跡約 200 公尺，礫石層厚度 44.3 公尺，以

下屬於中新世桂竹林層。下盤的 2 口鑽井，102TH-02、102TH-05 井，岩性皆為

礫石層。 

從 A-A’岩心柵狀剖面（圖 4-10），顯示中新世桂竹林層逆衝至晚更新世的

紅土礫石層之上，斷層尖端位在崖坡下約 20 公尺，斷層面傾角約 43 度朝東。 

 
圖 4-10、A-A’岩心柵狀剖面，位置見圖 4-5。 

4-3-2 B-B’剖面（2 號槽溝） 

B-B’剖面（圖 4-11）位在 2 號槽溝附近（2 號槽溝未挖掘至斷層），斷層上

盤有 3 口鑽井，101TF-12、101TF-11、96TC-09 井，下盤有 2 口鑽井，102TH-09、

102TH-11 井（圖 4-5）。 

上盤的 3 口鑽井，101TF-12 井位在崖坡之上，距離斷層尖端約 110 公尺，

井深 150 公尺，紅土礫石層厚度 11 公尺，井深 11 公尺至 133 公尺為礫石層，不

整合在其下的中新世桂竹林層之上，井深 133 公尺以下為中新世桂竹林層，至

149 公尺深，可見中新世桂竹林層逆衝在紅土礫石層之上，此剪切帶為后里斷層

帶。101TF-11 井，距離斷層尖端約 150 公尺，井深 150 公尺，紅土礫石層厚度

為 41 公尺，以下為中新世桂竹林層，未鑽遇后里斷層帶。96TC-09 井為 60 度的
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斜井，距離斷層尖端約 180 公尺，井深 150 公尺，紅土礫石層厚度為 38.2 公尺

（井深 44.1 公尺），以下為中新世桂竹林層，未鑽遇后里斷層帶。下盤的 2 口鑽

井，102TH-09、102TH-11 井都為 30 公尺深，岩性皆為紅土礫石層。 

從 B-B’岩心柵狀剖面（圖 4-11），顯示中新世桂竹林層逆衝至晚更新世的

紅土礫石層之上，斷層尖端位在崖坡下約 70 公尺，2 號槽溝未見斷層，推測斷

層尖端可能還在 2 號槽溝的西側，斷層面傾角約 43 度朝東。 

 
圖 4-11、B-B’岩心柵狀剖面，位置見圖 4-5。 

4-3-3 C-C’剖面 

C-C’剖面（圖 4-12）位在 2 號槽溝北側約 400 公尺，有 2 口鑽井，上盤為

102BH-01 井，下盤為 102BH-03 井（圖 4-5）。 

位於上盤的 102BH-01 井深 150 公尺，井深 126 公尺以上為紅土礫石層，不

整合在中新世桂竹林層之上，井深 130 公尺的中新世桂竹林層逆衝至紅土礫石層

之上，井深 130 公尺為后里斷層帶位置。位於下盤的 102BH-03 井深 300 公尺，

皆為紅土礫石層。 

從 C-C’岩心柵狀剖面（圖 4-12），顯示中新世桂竹林層逆衝至晚更新世的

紅土礫石層之上，推測斷層尖端可能位在崖坡下，斷層面傾角約 50 度朝東。 
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圖 4-12、C-C’岩心柵狀剖面，位置見圖 4-5。 

4-3-4 D-D’剖面 

D-D’剖面（圖 4-13）位在后里台地北側，約呈北東走向，截切三義支斷層

（后里斷層）與屯子腳斷層（圖 4-5）。此區域共有 6 口鑽井，4 口為本計畫所鑽

取，后科 1 號井（HL-01）、后科 2 號井（HL-02）、后科 3 號井（HL-03）及后科

4 號井（HL-04）（附錄一），外加由其它單位鑽取的 2 口井，101TF15 及 96TA-11。 

6 口鑽井都位在后里台地階面上，位在斷層東側（上盤）的 101TF15 井與

96TA-11 井，分別僅有上部 12 公尺與 11.8 公尺的岩性屬於礫石層，其下皆為中

新世桂竹林層，礫石層不整合在中新世桂竹林層之上。而位在斷層西側（下盤）

的 HL-01、HL-02、HL-03、HL-04 井，井深為 20 至 50 公尺（附錄一），以 HL-02

井鑽取深度最深，井深 50 公尺，4 口岩芯的岩性都屬於礫石層。 

依剖面對比顯示兩側的中新世岩盤深度至少有 40 公尺的落差，推側三義支

斷層應位在 HL-01 井與 101TF15 井之間。由於岩心中沒有發現焦碳可提供定年，

因而無法估算長期垂直變動速率。 
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圖 4-13、D-D’岩心柵狀剖面，位置見圖 4-5。 

 

4-3-5 E-E’剖面 

E-E’剖面（圖 4-14）位在后里台地北側的崖坡下，屯子腳斷層的北側，共

有 2 口鑽井，96TA-09 與 96TA-10 井（圖 4-5）。 

96TA-10 井位在崖坡上，井深 30 公尺，岩性都屬於礫石層。96TA-09 井位

在崖坡下，井深 30 公尺，表層至井深 6.1 公尺處為礫石層，井深 6.1-11.0 公尺

屬於桂竹林層，井深 11.0-14.4 公尺為礫石層，井深 14.4-19.2 公尺為桂竹林層，

井深 19.2-30 公尺為砂層與礫石層。顯然，此井中有兩處桂竹林層逆衝到紅土礫

石層之上，斷層剪切帶位在 11.0 公尺與 19.2 公尺處（圖 4-14）。 

從 E-E’岩心柵狀剖面（圖 4-14），顯示有兩處桂竹林層逆衝到紅土礫石層之

上，推測三義支斷層（后里斷層）應通過 96TA-09 與 96TA-10 井之間。 

 
圖 4-14、E-E’岩心柵狀剖面，位置見圖 4-5。 
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4-4 結論 

三義斷層主斷層通過后里台地東側，為桂竹林層逆衝至頭嵙山層之上，但

被后里台地的晚更新世紅土階地礫石層覆蓋，紅土面沒有產生變形，顯示在紅土

階地礫石層沉積之後，三義斷層主斷層沒有活動跡象。而從后里台地區域的地質

剖面（大甲溪北岸）、槽溝以及鑽探岩心資料，顯示三義支斷層（后里斷層）截

切晚更新世紅土台地礫石層，並在后里台地東側形成一斷層崖地形。因此，三義

斷層近期的構造活動帶應位於支斷層（后里斷層）處。由於古地震槽溝中沒有發

現焦碳可供定年，所以目前尚無法估算斷層的長期變動速率。 
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第五章、梅山斷層 

5-1 前言 

依據大森房吉（Omori, 1907a, b）描繪 1906 年梅山地震在梅山至民雄之間

產生一系列北東東走向的右向橫移斷層，地表破裂由梅山向西經三美莊、開元

后，最後沿三疊溪進入平原，斷層跡至民雄以西即消失轉變為走向一致的噴砂

帶。破裂帶北側（大埔美）亦產生與破裂帶走向平行的噴砂帶（圖 5-1）。 

百年以來，針對梅山斷層構造、古地震與地形有諸多研究（Omori, 1907a, b；

Bonilla, 1975；Hsu and Chang, 1979；黃明哲等，1985；楊貴三，1986；董德輝，

1987；石瑞銓等，1998，2002；盧詩丁與張徽正，1999；葉明官等，2000；石同

生等，2002；陳文山等，2003b，2004；彭秋紋等，2004）。這些研究大致依據

大森房吉（Omori, 1907a, b）繪製的地表破裂圖（圖 5-1），以及鄭世楠等（1997）

彙整「日據時期臺灣地區地震資料之整理(I)(II)」的梅山地震斷層地裂、噴砂、

噴水分佈的手繪圖再進行勘查。由於當時還沒有準確的地形圖，所以僅能依據描

繪的地形與村落位置作對照，導致現今研究者對於地震斷層位置有諸多爭議，主

要是開元后以西的斷層區段。石瑞銓等（1998）利用淺層震測首先描繪梅山斷層

在數百公尺或數公里淺處分岔形成數百公尺寬的斷層擾動帶。地表淺處結構呈現

壓縮的開花構造（positive flower structure）；也造成地表隆起產生撓曲地形（石

瑞銓等，2002；彭秋紋等，2004；陳文山等，2003b）。鄰近梅山斷層兩側地層

皆屬於六雙層，因此不易利用地層岩性的差異來判視（圖 5-2、圖 5-3）。地形

特性上，僅見晚更新世紅土礫石層（38000 年前；黃鑑水等，1994）受到褶皺變

形，是否為梅山斷層活動所造成，仍有爭議。 

本研究為了梅山斷層的斷層參數求取，梅山斷層屬於右向橫移斷層，所以

其中之一的斷層參數是考慮水平位移速率，乃須有關地形或指準層在水平方向的

錯移，才可能估算水平的位移速率。所以本研究主要目的之一是進行微地形調

查，由此評估水平位移速率。另外，斷層跡所經區域的地層皆屬於晚更新世六雙

層與紅土礫石層，地層年代的確定乃是本研究最困難之處。 
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圖 5-1、大森房吉（Omori, 1907a, b）調查 1906 年梅山地震描繪的地表變動圖。 

 

 
圖 5-2（a）、梅山斷層（紅線）位置圖，底圖為北港圖幅（賴慈華與賴典章，2002）、 
          雲林圖幅（劉桓吉等，2004）、嘉義圖幅（張憲卿，2008）、中埔圖幅 
         （邵屏華與高銘健，2009）（TWD97）。 
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圖 5-2（b）、北港圖幅，雲林圖幅，嘉義圖幅及中埔圖幅的地層圖例。 

 

 
圖 5-3、1906 年梅山地震斷層與噴砂帶，以及鑽井場址位置（TWD97）。 
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5-2 鑽井岩性與地層對比 

梅山斷層研究為「斷層活動特性分析與評估」，因此欲以鑽井方式來估算

斷層的長期垂直變動速率，至於長期水平變動速率的估算，本計畫在 Lidar 地

形判釋後，仍未在地表發現能用以推估水平錯移量的可對比地形，因而現階段

無法評估水平變動速率。 

本計畫鑽探場址有兩處，一位在南華大學北側的斷層崖兩側（中坑場址；

圖 5-3），主要針對此處的紅土礫石層與岩盤的六雙層在斷層兩側的垂直錯移

量。此處設置三口排鑽，並進行淺層反射震測（S 波、P 波）探勘。 

另一鑽探場址位在中正大學西側（好收場址；圖 5-3），紅土台地礫石層

沒入平原區的區域，也是 1906 年梅山斷層可能通過位置（Omori, 1907a, b）。

此處在可能斷層跡的兩側進行八口排鑽，同時進行淺層反射震測（S 波、P 波）

探勘。此場址的鑽探乃針對淺層全新世、紅土礫石層或六雙層在斷層兩側的垂

直變動量與長期垂直變動速率的評估。 

5-2-1 好收場址（中正大學）  

好收鑽探場址位在中正大學西北側的崖坡下，為紅土礫石面潛入平原之下

區域（圖 5-4），以及中正大學內。中正大學所在的傾斜紅土面與三疊溪之間

有一東西走向的侵蝕崖，之前部份研究認為 1906 年地震造成的梅山斷層應該通

過中正大學北側崖坡之下（石瑞銓等，2002；彭秋紋等，2004；陳文山等，2003b，

2004），另一則認為經過中正大學內（北港圖幅；賴慈華與賴典章，2002）。

由於，中正大學建校當時在校區內挖掘的槽溝未見有斷層跡象（黃明哲等，

1985）。因此，本研究共鑽取 8 口井，3 口位在中正大學內，分別為好收 6 號

井（HS06）、好收 7 號井（HS07）及好收 8 號井（HS08）；5 口在中正大學

西北側崖坡下，分別為好收 1 號井（HS01）、好收 2 號井（HS02）、好收 3

號井（HS03）、好收 4 號井（HS04）及好收 5 號井（HS05）（圖 5-4；附錄二）。

中正大學西北側崖坡下的 5 口排鑽（HS01-HS05），用以釐清斷層位置，並利
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用堆積在紅土礫石層上沖積層的對比與定年，來估算斷層的長期垂直變動速

率；校區內 3 口排鑽（HS06-HS08），則用以進行紅土台地之下地層與平原區

地下地層的對比。 

A-A’岩心柵狀剖面中，HS01 井至 HS05 井位在中正大學西北側，HS06 井

位在校園內，位在 HS01 井東南側約 250 公尺。從推測梅山斷層跡位置來看，

HS02 號井至 HS05 井位在斷層北側，HS01 井與 HS06 井位在斷層南側（圖 5-5）。 

此區域地層分為兩層，上層為全新世沖積層，下層為晚更新世六雙層。經

詳細的岩性分層與對比，全新世沉積層可以再細分為三層（Ha、Hb、Hc），

晚更新世六雙層分為七層（Sa、Sb、Sc、Sd、Se、Sf、Sg）。這些岩層都可以

在 6 口鑽井（HS01-HS06）中作很好的對比（圖 5-5；附錄二），岩性特性如下。 

Ha 層：以細砂為主，偶夾薄層泥或粉砂及薄層顆粒支持結構礫石層；部分具平

行紋理或低角度交錯紋理，生物擾動明顯；礫石層礫石為變質砂岩或泥塊。 

Hb 層：主要為細砂與粉砂薄互層或粉砂質泥層，部分區域為細砂夾薄層顆粒結

構礫石層，具平行紋理，底層呈現輕微斑駁狀風化；礫石為變質砂岩。 

Hc 層：細砂夾薄層粉砂、泥與礫石層互層，砂中具平行紋理，偶夾碳屑；礫石

層多為顆粒支持結構，部分為基質支持結構，礫石為變質砂岩。不整合覆

蓋於其下晚更新世六雙層之上。本層與其上地層為全新世沖積層。 

Sa 層：此層於剖面由南向北依次為顆粒支持結構礫石層、中或細砂向上變細至

泥序列、厚粉砂層與細砂及粉砂泥層。顆粒支持結構礫石層淘選度不佳，

礫石為變質砂岩。砂至泥序列，生物擾動強烈，頂部泥層含有機質。厚粉

砂層與細砂及粉砂泥層，厚粉砂層呈現斑駁狀風化，其下的細砂及粉砂泥

層中生物擾動明顯。 

Sb 層：主要為泥、粉砂夾細砂層，頂部為一呈現斑駁狀風化的泥層，其下泥夾

細砂層中生物擾動明顯，偶具平行紋理與低角度交錯紋理。 

Sc 層：粉砂、泥與薄層細砂互層為主，偶夾薄層中砂，具平行紋理，生物擾動
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輕微至明顯，偶含碳質碎屑。 

Sd 層：泥與薄層粉砂、薄層細砂互層，具平行紋理、低角度交錯紋理，生物擾

動輕微，散布貝殼碎屑，偶含碳質碎屑。 

Se 層：有機泥層，生物擾動明顯，散布漂木或碳質碎屑，含少量貝殼碎屑。 

Sf 層：上部為粉砂、細砂夾薄層泥，具平行紋理；下部為厚層泥偶夾粉砂、細

砂，生物擾動明顯，含少量碳質碎屑。 

Sg 層：頂部具一顆粒支持結構礫石層，淘選度不佳，礫石為變質砂岩或泥礫。

礫石層之下為厚層泥、粉砂與細砂，砂中具平行紋理、低角度交錯紋理，

部分泥、粉砂層位呈現斑駁狀風化。 

從上述各井岩層對比，顯示位在北側鑽井 HS02 井至 HS05 井的全新世沉

積層（Ha、Hb、Hc）與之下晚更新世六雙層（Sa、Sb、Sc、Sd、Se、Sf、Sg）

都呈現近乎水平狀態，雖然地層各有厚薄變化。而位在斷層南側HS01井與HS06

井的各地層高度都高於斷層北側 HS02 井至 HS05 井的各地層高程。 

以下分別從全新世沖積層與晚更新世六雙層的地層高程變化來看斷層活

動造成的變形。首先由全新世沖積層的高程，顯示地層高程變化位在 HS01 井

與 HS02 井之間，而 HS02 井與 HS05 井間的地層高程則近乎沒有變化（圖 5-5）。

由晚更新世六雙層的地層高程來看，最大的高程變化位在 HS01 井與 HS03 井

之間，而 HS01 井與 HS02 井之間的高程變化較大，HS02 井與 HS03 井之間的

高程變化較小（圖 5-5）。顯然，HS01 井與 HS03 井之間受到梅山斷層活動影

響造成地層變形，而全新世沖積層在 HS02 井與 HS03 井之間的變形量幾近沒

有，主要變形位在 HS01 井與 HS02 井之間。從上述全新世沖積層與晚更新世

六雙層的高程變化，顯示 HS01 井與 HS03 井之間是梅山斷層的變形帶（圖 5-5）。  

另外，在斷層南側 HS01 井與 HS06 井的全新世地層高程也略有差異，全

新世地層高程變化都一致，呈現南側 HS06 井略高於北側 HS01 井的現象。此

高程差異可由風化土壤層的分布查覺，HS06 井的風化土壤層高程較高於 HS01
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井的風化土壤層；此斷層南側（上盤）的地層高程差異與紅土台地面的高程變

化一致，其地層高程差異與紅土台地的長期變形有關，並非梅山斷層所造成的

斷層變形（圖 5-5）。 

好收區域的梅山斷層變形帶集中於 HS01 井與 HS03 井之間，斷層南側的

地層高程差異與紅土台地面的高程變化一致，吻合梅山斷層屬於右移斷層的性

質及斷層南側紅土台地地表的變形（圖 5-4）。 

 
圖 5-4、好收場址與中坑場址的鑽井位置圖，紅線為斷層線、橘線為鑽井剖面 
        線、藍線為淺層震測測線（TWD97）。 
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圖 5-5、好收場址 A-A’岩心柵狀剖面。 
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5-2-2 中坑場址（南華大學西側）  

中坑鑽探場址位在南華大學西側的崖坡下，大致是紅土礫石面潛入平原沖

積層下的位置（圖 5-4）。南華大學所在的傾斜紅土面與麻園溪之間有一東西

走向的侵蝕崖，之前研究都認為 1906 年的梅山斷層應該此崖坡之下（黃明哲

等，1985；楊貴三，1986；董德輝，1987；盧詩丁與張徽正，1999；石同生等，

2002；石瑞銓等，1998，2002；彭秋紋等，2004；陳文山等，2003b，2004）。

因此，本研究選擇南華大學西北側崖坡下進行三口排鑽，以釐清斷層位置，並

利用堆積在紅土礫石層上沖積層的對比與定年，估算斷層長期滑移速率。 

本場址配置三口鑽井，中坑 1 號井（NH01）、中坑 2 號井（NH02）及中

坑 3 號井（NH03）。NH01 井位在推測梅山斷層跡南側，NH02 井與 NH03 井

位在推測梅山斷層跡北側，NH01 井與 NH03 井間距 125 公尺。 

此區域地層分為兩層，上層為全新世沖積層，下層為晚更新世六雙層。經

詳細岩性分層與對比，全新世沉積層為一層（H），晚更新世六雙層分為五層

（La、Lb、Lc、Ld、Le）。這些岩層都可以在 3 口鑽井（NH01-NH03）中作

對比（圖 5-6；附錄二），岩性特性如下。 

H 層：覆蓋於此區大部分地表淺層部分，以鬆散的沙土層為主，底部沉積淘選不

佳的礫石層，此層不整合覆蓋於其下的風化土壤層之上。本層為全新世沖

積層。 

La 層：風化土壤層。 

Lb 層：粉砂層或泥層為主，偶夾薄砂層，常具有輕微風化紋理。 

Lc 層：青灰色薄砂泥互層。砂層中具明顯平行紋理，偶夾貝殼碎屑。 

Ld 層：顆粒支持的礫石層，淘選不佳。 

Le 層：輕微土壤化泥層為主，下覆棕黃色砂層。 

從上述三口井的岩層對比，顯示位在北側 NH02 井與 NH03 井上覆為全新

世沉積層（H），不整合在晚更新世六雙層（La、Lb、Lc、Ld、Le）之上，地
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層呈水平狀態（圖 5-6）。而斷層南側 NH01 井中的地層海拔高程高於斷層北側

NH02 井與 NH03 井。從全新世沖積層厚度變化來看，顯然在斷層南側沒有堆

積，而斷層北側堆積約十數公尺；晚更新世六雙層的地層高程，在南側較高，

約高了 30 公尺。從地層的變化，本研究認為梅山斷層應通過 NH01 井與 NH02

井之間（圖 5-6）。 

從上述全新世沖積層與晚更新世六雙層的高程變化，顯示中坑區域的梅山

斷層變形帶集中於 NH01 井與 NH02 井之間，而地層高程與風化土壤層的高程

變化一致，斷層南側都較高，吻合梅山斷層屬於右移斷層的性質以及斷層南側

紅土台地地表的變形。 

 
圖 5-6、中坑場址 B-B’岩心柵狀剖面。 
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5-3 震測探勘（多波道表面波波速分析） 

5-3-1 研究方法 

本研究為了觀察斷層在近地表的變形位置，利用多波道表面波波速分析方

法（Multichannel Analysis of Surface Waves），此方法是快速且有效的非破壞性

地球物理探測法，採用表面波之雷利波來探測地下淺部土層，利用表面波的頻

散現象從頻率與速度關係圖獲得頻散曲線，在施測上較容易收集且快速。近年

來表面波震測法應用於探測淺層地層 S 波波速技術研究已日趨成熟，使用 24

個受波器接收資料已充足。若再提高接收波道會使交對比分析後降低其信號品

質，且在受波器間距 1.5 公尺且震源在 16 磅榔頭下敲兩次即可，次數再多會造

成近支距的資料其振幅超過最大接收振幅。本研究方法缺點在於設備使用受波

器為 4.5Hz 且測線擺長為 34.5 公尺使有效解析深度約 18 公尺深。因本研究為

尋找斷層於近地表位置，所以利用此法了解近地表斷層帶內之 S 波波速變化情

形。本研究亦使用 P 波折射法，利用折射波在地下界面傳遞的特性，使用 P 波

折射法來觀察近地表 P 波速度變化，主要利用震測資料的直達波與折射波當信

號，獲得地下走時曲線，再利用層析成像法（Tomography）用走時曲線逆推得

到地下 P 波速度模型，與 S 波速度模型做對比，觀察近速地表速度變化情形。 

5-3-2 資料收集與處理 

本研究於嘉義縣民雄鄉南華路施測兩條南北走向測線（圖 5-4），震源利

用 16 磅大榔頭每測點垂直重合 2 下，受波器間距 1.5 公尺測點間距亦為 1.5 公

尺，實驗時利用 24 波道的震測資料分析地表 18 公尺內 S 波與 P 波的波速變化，

受波器頻率為 4.5 Hz，詳細施測參數見表 5-1。 
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表 5-1、梅山測線施測參數 

測線名稱 測線 1 測線 2 

測線位置 南華路一段 南華路二段 

震源 16 磅大榔頭 16 磅大榔頭 

接收波道(個) 24 24 

受波器種類 4.5 Hz 垂直式 4.5 Hz 垂直式 

受波器間距(m) 1.5 1.5 

炸點間距(m) 1.5 1.5 

最大遠支距(m) 37.5 37.5 

取樣間隔(ms) 0.25 0.25 

記錄時間(sec) 2.048 2.048 

測線總長(m) 163.5 238.5 

測線走向 南→北 南→北 

總炸測次數 126 179 

 

5-3-2-1 多波道表面波波速分析 

本研究為了觀察斷層近地表位置，利用多波道表面波波速分析

（Multichannel Analysis of Surface Waves），採用表面波之雷利波來探測地下土

層，利用表面波的頻散現象，即不同頻率的波以不同速度前進，從頻率與速度關

係圖（圖 5-7）獲得不同頻率振幅最大位置獲得頻散曲線（圖 5-8），由頻散曲

線獲得地下土層的一維 S 波速度，施測上較容易收集且快速。本方法分析頻散

曲線獲得地下 S 波速度模型（Hayashi and Suzuki, 2004；Park et al., 1999；Xia et 

al., 1999；Xia et al., 2005）。MASW 除了可以獲得近地表的一維剪力波波速外，

也可利用同 CMP 炸測時的幾何擺設，把來自同一反射點的波匯集起來，且把相
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對應的幾何關係排列一起，獲得地下同中點剖面。這些同反射點信號再以交對比

的分析方式去除時間差後疊加，可提高信號訊噪比，經由測點紀錄轉換至同中點

剖面後，獲得二維的近地表 S 波波速模型。 

  

 

 

 

 

 

圖 5-7、測點之頻率與速度關係圖。 圖 5-8、測線的同中點頻散曲線。  

5-3-2-2 P 波折射法 

為了與 S 波波速模型比對，使用 P 波折射法來觀察近地表 P 波速度變化，主要

利用震測資料的直達波與折射波當信號，獲得地下走時曲線（圖 5-9），再利用

層析成像法（Tomography）用走時曲線逆推得到地下 P 波速度模型。 

 

圖 5-9、測線地下走時曲線。 
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5-3-3 資料處理結果 

5-3-3-1 測線 1（中坑場址）  

測線 1 P 波速度模型：本測線於南華路一段施測約 170 公尺長的南北向測

線（圖 5-4），P 波速度模型使用受波器 1.5 公尺擺設方式。圖 5-10 為測線一的

二維 P 波速度模型，因地表高度變化情形為南往北傾斜，使整體波速變化有南

往北傾斜現象，從地表速度約每秒 410 公尺往下漸增至約每秒 1400 公尺，圖中

地面 10 公尺範圍內，橫向速度變化明顯變化在測線中約 90 公尺至 110 公尺處，

變化範圍為每秒 500 公尺至每秒 900 公尺，10 公尺下則橫向速度變化不大。 

南 北 

 

圖 5-10、測線一的二維 P 波速度模型（受波器間距 1.5 公尺）。 

測線 1 S 波速度模型：圖 5-11 為測線一的二維 S 波速度模型，從地表速度

約每秒 100 公尺往下漸增至約每秒 300 公尺，圖中地面 10 公尺範圍內，橫向速

度變化明顯變化在測線中約 90 公尺至 110 公尺處，變化範圍為每秒 200 公尺至

每秒 270 公尺，10 公尺下則橫向速度變化不大。 

南 北 

 
圖 5-11、測線一的二維 S 波速度模型。 

 

5-3-3-2 測線 2（好收場址）  

本測線於南華路二段施測約 240 公尺長的南北向測線（圖 5-4），P 波速度
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模型使用受波器 1.5 公尺擺設方式。 

測線 2 P 波速度模型：圖 5-12 為測線二的二維 P 波速度模型，因地表高度

變化情形為南往北傾斜，使整體波速變化有南往北傾斜現象，從地表速度約每秒

400 公尺往下漸增至約每秒 1500 公尺，圖中地面 10 公尺範圍內，橫向速度變化

明顯變化在測線中約 40 公尺至 70 公尺處，變化範圍為每秒 800 公尺至每秒 1450

公尺，以下則橫向速度變化不大。 

南 北 

 
圖 5-12、測線二的二維 P 波速度模型（受波器間距 1.5 公尺）。 

測線 2 S 波速度模型：圖 5-13 為測線二的二維 S 波速度模型，從地表速度

約每秒 100 公尺往下漸增至約每秒 370 公尺，圖中橫向速度變化明顯變化在測線

中約 20 公尺至 80 公尺處，變化範圍為每秒 160 公尺至每秒 300 公尺，以下則橫

向速度變化不大。 

南 北 

 
圖 5-13、測線二的二維 S 波速度模型。 

 

5-3-4 震測解釋 

測線 1，中坑場址的 S 波速度變化，該測線中離南側端點 80 公尺處有明

顯的橫向速度變化，此外，80 公尺處以北的速度也有上下明顯的變化，該位置

極可能是斷層近地表位置（圖 5-14）。測線 2，好收場址的 S 波速度剖面，該

測線位於離南側端點 30 公尺與 70 公尺之間有一連續而明顯的速度低區（圖

5-15）。因 S 波波速不受地下水影響，該區間可能為較為破碎或受擾動，30 公

尺與 70 公尺處可能是斷層擾動帶。 



65 

 

 
圖 5-14、中坑場址 B-B’岩心柵狀剖面與 S 波速度模型剖面。 

 
圖 5-15、好收場址 A-A’岩心柵狀剖面與 S 波速度模型剖面。 

 

5-4 結論 

 從好收場址 A-A’岩心柵狀剖面與中坑場址 B-B’岩心柵狀剖面的地層對

比，顯示斷層南側相對屬於上升盤，北側相對屬於沉降盤，此變動與現今紅土

台地地形的變化相同，紅土台地的高程在斷層南側都較高。 

本研究在好收場址的全新世沖積層有進行碳十四定年，在與六雙層不整合

面之上 Hc 層的最老年代為 7880-8020 yr BP（HS05 井，深度 18.3 公尺，非在

底部），推測 Hc 層底部年代可達 9000 年前。A-A’剖面中全新世沖積層的 Hb

層延伸最佳，出露在 HS01 井至 HS05 井中，其頂面的碳十四年代為 3360-3450 

yr BP（HS01 井，深度 5.9 公尺），Hb 層頂面延伸至 HS02、HS03、HS04、HS05

井的深度各為 29.9 公尺、29.6 公尺、29.5 公尺、27.8 公尺。而斷層上升盤（南）

的 HS01 井與沉降盤（北）的 HS05 井的高程差約為 8.5 公尺，從兩井 Hb 層頂

面的高差與年代估算，此剖面梅山斷層的長期垂直變動（錯移）速率約為

2.5mm/yr。 
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第六章 結論 

大甲斷層北從大安溪，南至大肚溪，全長約 30 公里，沿著大肚台地西側與

海岸平原交會處的階地崖分布。北段區域從大安溪經大甲、清水至沙鹿的階地崖

呈現線型崖的構造地形，由鑽井也表示崖線為斷層跡位置，顯示線型崖地形是大

甲斷層截穿至地表的斷層跡位置。E-GPS 量測斷層跡的誤差範圍約 20 公尺。中

段從沙鹿至大肚區域是線型崖地形較不明顯區域，此段 E-GPS 量測斷層跡的誤

差範圍約 100 公尺。此區階地崖呈緩隆起狀，遭人為開發或河流侵蝕，部分階地

往東側消退，消退崖線形成坡度較陡的線型崖地形，但據鑽井資料（沙鹿 1-5 號

井）顯示斷層位於此線型崖的西側，其應位於西側緩隆起階地崖的前緣。南段從

大肚至大肚溪為崖線最不明顯的區段，可能為褶皺構造，斷層跡可能尚未出露地

表。 

山腳斷層北段由新北投經大屯山竹子湖，再沿北磺溪至金山平原北側的斷

層崖下，最後進入東北海域。此調查結果，認為山腳斷層北段斷層跡最明確的位

置是金山平原北側的斷層崖之下。之後，沿北磺溪進入大屯山區至新北投區域，

斷層跡地形並不明確，主要原因是此區域內可能受到斷層活動的影響，呈現大規

模地滑，將斷層跡覆蓋。所以 E-GPS 量測主要在金山平原的斷層崖，誤差範圍

在 20 公尺以內，此區之外的則無法研判斷層跡確切位置。 

三義斷層主斷層通過后里台地東側，為桂竹林層逆衝至頭嵙山層之上，但

被后里台地的晚更新世紅土階地礫石層覆蓋，紅土面沒有產生變形，顯示在紅土

階地礫石層沉積之後，三義斷層主斷層沒有活動跡象。而從后里台地區域的地質

剖面（大甲溪北岸）、槽溝以及鑽探岩心資料，顯示三義支斷層（后里斷層）截

切晚更新世紅土台地礫石層，並在后里台地東側形成一斷層崖地形。因此，三義

斷層近期的構造活動帶應位於支斷層（后里斷層）處。由於古地震槽溝中沒有發

現焦碳可供定年，所以目前尚無法估算斷層的長期變動速率。 

梅山斷層區域，從好收場址 A-A’岩心柵狀剖面與中坑場址 B-B’岩心柵狀
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剖面的地層對比，顯示斷層南側相對屬於上升盤，南側相對屬於沉降盤，此變

動與現今紅土台地地形的變化相同，紅土台地的高程在斷層南側都較高。利用

好收場址 A-A’剖面中 Hb 層頂面的碳十四定年資料（3360-3450 yr BP，HS01

井，深度 5.9 公尺），及 Hb 層頂面於 HS01 井（斷層上升盤）及 HS05 井（斷

層沉降盤）的分布深度（HS01 井，深度 5.9 公尺；HS05 井，深度 27.8 公尺），

再配合 HS01 井與 HS05 井的高程差約為 8.5 公尺，從兩井 Hb 層頂面的絕對高

差與年代估算，此剖面梅山斷層的長期垂直變動（錯移）速率約為 2.5mm/yr。

而梅山斷層的橫移速率，由於缺乏明確指標層變形量及定年資料，目前尚無法

評估。 
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附錄一、鑽井岩芯紀錄 
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附錄二、期中審查意見與改進 

審查意見 處理情形 

(一)整體意見 
1. 期中報告過於簡要，期中簡報之報告內容應

補充於報告書之中並加強說明計畫目標之

成果。 
2. 本計畫重點在「斷層活動特性分析與評

估」，「斷層精確位置」應為前項工作的附

屬工作。斷層分段為「斷層活動特性分析與

評估」的重要工作。 
3. 部份文字錯漏部份，部分地圖、剖面及照片

分別缺乏方位、坐標、比例尺、地名、圖例、

索引、主要地名、地形名稱，建議於期末報

告前一併修改。部份文字錯漏，已標示於主

辦單位提供之紙本，請修改。 
(1) 圖 2-15 在文字中表示為「可能為構造

崖」，但在圖說仍標示為河階崖，應統一。 
(2) 圖 3-2 之淺層反射震測剖面之位置應標

示於圖 3-1 中。 
(3) 部份圖資漏附比例尺、圖例說明、重要

地名、未標示方位、比例尺及圖例，已標示

於紙本，請補充(圖 2-1，2-8，2-10，2-12，
2-14，2-17，4-1，4-5)。 

(4) 圖 4-1(b)為圖 4-1 之圖例，應用彩色列

印。 
(5) 圖 2-16 中之大安溪應為大肚溪(烏溪)。 
(6) 第 26 頁，第二段「紅土層由上盤朝下盤

變薄，上盤厚 1.8-4 公尺，下盤厚至少 6 公

尺」，描述前後無法對應，應為誤植。 
(7) 目前報告書中仍有部分文字錯漏。 
4. 淺層鑽探與排鑽的工作進度應加速進行。 
 
5. 報告書內容資料如為引用前期調查資料，請

標明引用之報告出處及年代。如第 29 頁

「38000 年前」之出處，請註明文獻出處。 
6. 期末報告須繪製 5000 分之 1 斷層位置分布

圖。 

(二)山腳斷層(北段)： 
1. 山腳斷層在海域資料蒐集及分析後，確有向

海域延伸(實際應是海域向陸地延伸)，斷層

長度隨調查範圍擴大會有不斷增加的情

形，因此，斷層分段的研究應列入活動特性

 
1.期末報告中已補充簡報資料及 

  加強說明計畫目標。 
 
2.斷層活動特性分析與評估工作 

  進行前，均會進行斷層精確位 

  置的確認，已整合說明於報告 

  中。 
3.已統一修正。 
 
 
 
 
(1)已修正。 
 
(2)已修正。 
 
(3)已修正。 
 
 
 
(4)已修正。 
 
(5)已修正。 
(6)已修正。 
 
 
(7).已修正。 
4.遵照委員意見辦理，已於期末 

  報告前完成所有工作。 
5.已於期末報告註明。 
 

 
6.已繳交附加資料 
 
 
 
1.本報告之分段為地質調查所於 

  製圖上所使用之分段，地質分 

  段之定義尚無定論，本報告中 

  已進行斷層位置精確程度的分 
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評估項目。陸地分成北段及南段的意義為

何？希望有明確的說明。 
2.山腳斷層精確位置調查確有困難，斷層可能

通過區域的可及性甚高，因此既有地質資料

充足，本計畫至期中為止，似未見有關於斷

層位置的新發現，如期末時斷層位置仍如以

往，應加強說明以目前調查技術及方法無法

取得新的突破。 
3.山腳斷層在大屯火山區的變形作用調查與研

究請參考中央大學鄭俊昇的碩士論文。大屯

火山區的斷裂分布也請參考陳肇夏與吳永

助在地質學會會刊內的論文。 
4.第 17 頁，山腳斷層上、下盤之岩性請加強其

正斷層特性的描述。 

(三)三義斷層： 
1.三義斷層東側支斷層位置似較主斷層清楚，

且為目前主要活動帶，如此在活動斷層圖是

否應以東側支斷層為主要斷層？若原認定

的主要斷層若已不再活動，則不宜再以活動

斷層呈現，以免造成土地開發利用的困擾。 
2.如果重新定義三義斷層，建議說明與原來所

定義的車籠埔斷層的關係，亦即車籠埔斷

層、三義斷層、后里斷層、九二一地震地表

破裂的相對位置。 
3.三義斷層調查重點在地質圖中三義斷層東側

的活動線，支持加強在該處的槽溝挖掘與定

年。 

(四)大甲斷層： 
1.大甲斷層是否僅能由地形來確認其位置，建

議多收集鑽探資料。 
2.報告書中大甲斷層、清水斷層與屯子腳斷層

之位置於圖中有不一致之情形，應統一。 
3.大甲斷層在鐵砧山附近地層錯距達數百公

尺，斷層位置明確，值得去做槽溝開挖及定

年研究，其餘位置即使屬盲斷層亦值得去做

槽溝開挖及定年。 
4.大甲溪台鐵山線鐵道橋北岸一帶之斷層露

頭，曾有化石研究指出該岩盤所含有孔蟲年

代相當於桂竹林層之年代，與本案所指東坑

層不同。 

(五)梅山斷層： 
1.梅山斷層是右移斷層，建議審慎評估淺層鑽

  段。 
 
2.已補充相關說明。 
 
 
 
 
 

3.已參考相關研究資料。 
 
 
 
4.已於期末報告補充。 
 
 
 
1.請地調所決定。 
 
 
 
 

2.已於三義斷層章節中補充描 
  述。 
 
 

3.土地所屬單位未能同意，改採 
  排鑽方式進行調查。 
 
 
 
1.已補充該區域既有鑽井及地球 
  物理調查資料。 
2.已修正 
 
3.未有適合地點。 
 
 
 
4.已修正為桂竹林層。 
 
 
 
 
 
1.目前之調查方法及技術，並未 
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探是否可以提供斷層位置及錯移的資訊。 
 
 
2.梅山斷層的斷層跡清楚繪於 Omori 的地圖

中，建議以精確的轉繪技術套疊於現代的地

形圖上，以方便後續調查。 
決議事項： 
(一) 期中簡報內容及工作進度本所同意備

查，請受委託單位依審查委員意見辦理，

將處理情形條列說明，檢附於期末報告。 
(二) 有關委辦單位提出將於梅山斷層進行地

球物理調查（淺層震測），並進行較深的

鑽井（約 100 公尺）以控制地下岩層分布

情況；山腳斷層（北段）山區部分因成效

有限，不進行鑽井及地下剖面調查；以及

大甲斷層沿線地下資料將採資料收集為

主等 3 事項，5 位出席委員均未表示反對

意見，委辦單位得依規劃進行調查，但前

述 3 事項若涉及調查工作總數量或調查經

費變更時，仍須依契約書第十五條來文申

請計畫變更。 
(三) 請依契約書第五條規定，來函檢附第 2 期

款請款收據、工作進度報告表及經費收支

報告表，辦理第 2 期款請款事宜。 

  發現足以判斷橫移速率之指 

  標，現階段  僅能提供垂直變 

  動速率。 

2.已套疊於 DTM 地形底圖 
  之上。 
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附錄三、期末審查意見表 

審查意見 處理情形 

李委員錫堤： 
1. 山腳斷層及三義斷層精確位置的 ArcGis

電子檔案建議放入鑽孔位置，地物探測線

位置，剖面位置及其他必要之參考點，以

方便查閱及比對。 
2. 報告中「山腳斷層北段」應係指作圖上的

北段，而非 Fault segmentation 上的分段，

請在報告中說明清楚。大屯火山是否 Fault 
segmentationg 上的分段點？亦請考慮並

加以說明。 
3. 三義斷層帶的東側有活動分支出現而切

穿紅土層貫穿至地表之情況。此為三義斷

層之活動分支或活動線之所在。是否另命

名為后里斷層宜慎重考慮仔細檢討。 
4. 三義斷層及梅山斷層的活動性評估及斷

層參數決定，將來還得開挖一系列的槽溝

調查之，以求得斷層之重複間隔

(recurrence interval)。 

林委員慶偉： 
1. 建議報告中應將研究方法稍加說明。 
 
2. 宜說明本計畫使用數值地形之來源與精

度。 
3. 斷層跡精確位置調查，本文敘述之各項地

形特徵及其位置應標示於數值地形圖上

或以另圖表示。 
4. 后里斷層與三義斷層之區別宜再說明。 
 
5. 大甲斷層南段於地形上斷層線崖並不明

顯，斷層位置亦不能確定，因此是否能作

出“量測斷層跡的誤差範圍約 100 公尺“，
宜再斟酌。 

6. 期中報告委員意見之回覆過於簡略，未來

宜改進。 

林委員啟文： 

1. 圖 2-7 如何由岩心柱狀圖看出斷層尖端以

截穿至地表？ 
2. 圖 2-22 是否指示大甲斷層為延伸至此

處，抑或斷層在營埔更西方？ 

 
1.附上 ArcGis 電子檔案。 
 
 
 

2.已於內文第 27 頁，3-1 節中說 
  明。目前還尚未有充足資料可 
  以討論是否於大屯火山區做為 
  分段點。 
 
3.參照命名優先權，此東側分支 
  斷層應可稱為「后里斷層」， 
  最終於活動斷層分布圖之命名 
  則請地調所裁決。 
4.需尋得適當地點及計畫經費。 
 
 
 
 
 
1.研究方法於之前報告已有說明 
 ，不須在每年報告中重復解說。 
2.本研究數質地形皆採用 5m 解 
  析精度之 DTM 底圖。 
3.地形特徵位置已補充標示 
 於數質地形圖上。 
 
4.已於內文第 37 頁，4-1 節 
  中說明。 
5.此處描述已於文中修正。 
 
 
 
6. 已參考本意見。 
 
 
 
 
1.此結論為參照野外露頭地層變 
  形及岩芯剪切分布所得。 
2.此處構造為褶皺形態，虛線為 
  摺皺變形的向斜軸線。 
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3. 由三義斷層的調查結果，是否指示三義斷

層較支斷層(后里斷層)更具有活動性？若

是如此，調查的策略似有失當(應著重更具

活動性的主(支)斷層)。 
4. 結論並未針對三義斷層及梅山斷層的活

動性進行評估。 
(四) 張委員徽正： 
1. 應補充英文摘要。 
2. 本計畫分兩個工作重點，因此報告宜分兩

部分分別說明。 
3. 契約規定之工作項目、數量等宜於前言表

列說明，並說明實作數量。 
4. 圖 4-4 上覆之綠色部分是否為岩層，如為

樹木，請刪除。 
5. 許多圖資欠缺圖例，請補正。 
 
6. 三義斷層與后里斷層(或三義斷層支斷層)

及金山斷層與山腳斷層宜作專節的區分

與定義。 
 
7. 圖 4-1a與圖 4-2有關后里斷層之位置不一

致。 
8. 圖 2-10 與圖 2-22 圖示斷層之實線與虛線

不一致。 
謝委員凱旋： 
1. 本報告山腳斷層南北分段和地震活動性

評估之分段點不相同，為避免外界誤用，

須於內文中敘明。 
2. 圖 5-5，圖 5-6 所判釋於梅山斷層通過處

地層之連接方式建議加上問號，以顯示地

層可能受斷層錯動而產生不連續。 
 
3. 圖 2-10，圖 2-16沙鹿 3號井未有井位點(藍

點)標示，請修正或文字說明。 
4. 表 1-4，請比照表 1-2 及表 1-3 加上 1 欄標

示「102 年度本計畫淺層反射震測剖面」，

以便查閱。 
業務單位： 
1. 請補充報告書書背、補充英文摘要等部

分。請修正報告書封面之格式、報告之編

號，請參照前期計畫之封面格式調。 
2. 目錄頁前應仍有一頁封面說明頁，請補

充。 
3. 圖目錄中部份圖名與文中之圖名不同，請

3.依本研究調查而言，支斷層活 
  動性較明顯。本研究所進行調 
  查即針對此活動性較明顯的支 
  斷層而為。 
4.梅山斷層僅有垂直變動速率， 
  活動性尚無法評估。 
 
1.已補充。 
2.將於下期計畫參考辦理。 
 
3.已於第 3 頁補充，表 1-2。 
 
4.綠色部分為上覆植被，已移除 
  修整。 
5.部分圖資為用文字標明，不附 
  加圖例。 
6.不須專節說明，目前還未有資 
  料來定義金山斷層與山腳斷層 
  的分段。后里斷層是三義斷層 
  在東側的分支斷層。 
7.構造線位置已修正。 
 
8.構造線位置已修正。 
 
 
1.已於內文第 27 頁，3-1 節中說 
  明。 
 
2.岩芯中未有明顯剪切構造，研 
  判地層應仍保持連續，僅受 
  斷層活動影響造成兩側變形， 
  產生地層高程上的落差。 
3.已補充文字說明。 
 
4.已修正為第 7 頁，表 1-5。 
 
 
 

1.已修正及補充。 
 
 
2.已補充。 
 
3.已修正說明。 
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再確認。 
4. 部分參考文獻錯漏或與文中描述不同，請

修正。 
5. 部分文字錯漏請參考主辦單位提供之紙

本修改。 
6. 圖 2-10 之圖說建議增加說明紅色節點為

分段點。 
7. 梅山斷層章節中坑場址之鑽井編號在不

同圖表(表 1-1、圖 5-4 及 5-5)中均不同，

請統一。 
8. 梅山斷層章節中敘述鑽井資料時均以井

名說明，但在圖上均以圖號標示，難以對

應，建議補充。 
9. 部分圖資未標示指北、照片方位(或拍攝方

向)、坐標系統、圖例、指北或主要地名，

請補充(圖 2-1、圖 2-6、圖 2-11、圖

2-14~2-15、圖 2-19、圖 2-21、圖 2-24、
圖 3-1、圖 3-8~3-10、圖 4-4、圖 4-2) 。 

10. 報告書中之重要地質圖、斷層跡位置圖、

槽溝剖面圖比例尺過小，應在報告書中附

上重點地區較大比例之圖資以供審閱。 
11. 鑽井工作目前僅見鑽井柱狀圖，應將在報

告書中附上較重要位置之岩心照片，並將

完整岩芯照片標示日期後繳交地質調查

所，以便後續研究使用。 
決議事項： 
(一) 期末簡報內容、工作進度及項目符合契約

書規定，本所同意備查。請執行單位依據

委員意見與建議事項參酌修正報告書內

容，並將審查意見之回覆說明檢附於正式

期末報告書附錄，以利查核。 
(二) 報告書修正完後，請提送成果報告書及相

關附件辦理驗收事宜，俟驗收完成後驗收

完成後，請依據契約書相關規定來函申請

撥付尾款及結案。 
(三) 經本會議（4 位委員出席及 1 位委員提書

面意見）決議期末報告書依審查意見需稍

加修改後可被接受，並同意由執行單位國

立臺灣大學優先提出 103 年度「重要活動

斷層構造特性調查研究計畫－斷層活動

特性分析與評估(4/4)」案之服務建議書，

請提交 103 年度之服務建議書，俾便辦理

後續審查作業。 

 
4.已修正補充。 
 
5.已修正。 
 
6.已增加圖說。 
 
7.已修正統一鑽井編號。 
 
 
8.已統一採用井號。 
 
 
9.圖資缺漏部分已進行修整。 
 
 
 
 

10.圖版比例尺過小為受限於紙 
   張版面大小，將來將考慮參照 
   本意見。 
11.完整岩芯照片資料已繳交地 
   調所查驗。 

 


