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利吉斷層 

梁勝雄、林啓文

(資料收集截止日期112年12月31日) 

利吉斷層，為逆移斷層，北北東走向轉南南東走向，由臺東縣新良一帶，向南延

伸經鸞山西側河床至岩灣後，轉向東南隱伏於臺東市沖積層下方（圖1與圖2），長約

23.1公里（Hsu, 1956；Hsu, 1976；Bonilla, 1975；林啓文等，2004；紀權窅，2007；陳

文山等，2008）。 

一、地形地質特性 

本區位於花東縱谷南端，縱谷西側為中央山脈，東側為海岸山脈。

海岸山脈西斜坡為山地與低矮丘陵，丘陵顯現惡地形貌，有許多孤立巨型岩塊突

出於低矮丘陵上，如虎頭山與石頭山。發源於中央山脈東側的卑南溪，為本區主要河

川，於關山附近轉向南流，主要支流包括鹿寮溪及鹿野溪。中央山脈與縱谷交界處存

在一系列階地（river terraces）和沖積扇，其中鹿寮溪冲積扇末端發育有一新良階地；

鹿野溪北岸的鹿野高台是高位階地面（lateritic terrace，LT面），海拔350-400公尺；

鹿野溪南岸的初鹿台地，海拔300-400公尺，為紅土緩起伏面（lateritic highland，LH

面），台地東側有沖積扇分布（林朝棨，1957）。鹿野溪與卑南溪交會於鸞山附近，

發育四階河階，階地最高海拔超過河床40公尺以上（紀權窅，2007）。 

利吉斷層兩側出露地層包括都鑾山層、蕃薯寮層、八里灣層、利吉層、卑南山礫

岩、階地堆積和沖積層。都鑾山層，以安山岩質集塊岩為主，夾有熔岩流，為構成海

岸山脈主要山嶺（大江二郎，1939；Hsu, 1956）。蕃薯寮層為砂頁岩互層，其砂頁岩

比率為1:1（陳文山，1988）。八里灣層，以砂頁岩互層和砂岩為主，夾有礫質泥岩和

凝灰岩（陳文山，1988）。利吉層，以高度剪裂的泥岩為主，夾有大小不一的岩塊，

岩塊組成以砂岩、基性和超基性火成岩體為主，利吉層的形成時間由從中新世晚期持

續至更新世，形成過程中，岩層受強烈剪動呈具鱗片狀葉理（陳文山與王源，1996），

阿幫安北方榕山與鸞山村的利吉層，上覆蓋著由火成岩崩積物堆積構成的階地。

礫岩為主的卑南山礫岩，偶夾薄層砂岩和泥岩，礫石來自中央山脈的片岩與板岩

等變質岩，少部份為來自海岸山脈的石灰岩、火成岩，本層在卑南溪兩岸均有出露，
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但兩者間已被利吉斷層錯移。階地堆積與沖積層分為晚期更新世的紅土礫石層與全新

世礫石層，均以礫、砂和泥的堆積為主。 

 

 
圖1 利吉斷層條帶地質圖（1/2） 。 
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圖2 利吉斷層條帶地質圖（2/2）。 
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野外調查顯示，榕山西方卑南溪東岸有一斷層露頭（圖3A），分支斷層西側卑南

山礫岩向西北傾斜（圖3B），東側礫岩向東南傾斜（圖3C），兩者之間以分支斷層接

觸而非呈背斜構造，主要原因在於分支斷層東側礫岩層中夾有約10公尺厚的砂質泥岩

（圖3D），利吉層以低角度逆衝於礫岩層之上（圖3E），與西側礫岩層在岩層層序、

岩性組合明顯不同（林啓文等，2004）。富山國小利吉分校，利吉層逆衝於河階礫石

層之上，斷面向東傾斜65o，斷層在該階地形成後沒有活動之跡象，卑南山礫岩的岩層

位態N25oE/51oE，但被全新世河階礫石層覆蓋。 

卑南溪西岸山里東北方，層態向東北傾斜的石灰岩塊與層態向西北傾斜的卑南山

礫岩亦以利吉斷層接觸；山里與岩灣等區都可見到利吉層向西逆衝至卑南山礫岩之上

（林啓文等，2004；紀權窅，2007；陳文山等，2014）。岩灣以南，斷層跡可能為沖

積層所掩覆，而卑南溪西岸貓山出現獨立石灰岩塊，臺東市鯉魚山出露礫岩層則與卑

南山礫岩有相同岩性，推測斷層的南延位置在兩者之間。 

利吉層的形成年代由從中新世晚期持續至更新世，形成過程中岩層受強烈剪動而

具鱗片狀葉理（陳文山與王源，1996；林啓文等，2004），因此屬於斷層帶的特性，

可視為一構造單位而不是沉積層（林啓文等，2004）。 

過去所謂之卑南山斷層，則為利吉斷層的主要斷層，大部分斷層跡位於卑南溪西

岸河床中，僅在山里沖積扇階地形成線狀崖，斷層分隔利吉層與卑南山礫岩，並造成

卑南山礫岩東側呈鉛直（圖4），甚至倒轉，並截切全新世地層，是利吉層中近期活

動性較高的主要斷層。 

最早所稱之利吉斷層（Hsu, 1976）位於卑南溪東岸利吉村附近的露頭，但該處僅

僅是分布於利吉層中的一條斷層，而未截切上覆以火成岩崩積所構成的階地堆積層

（陳文山，2014），故能視為利吉斷層帶中的分支斷層。此外，利吉斷層向北延伸至

木坑溪剖面，南溪橋以東斷層上盤1,000公尺內均出露利吉層，呈北北東走向帶狀延

伸，利吉層東側蕃薯寮層未受剪動（紀權窅，2007）。 
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圖3 利吉斷層與分支斷層露頭（榕山西方卑南溪東岸）。A：露頭全景示意圖。B：分支

斷層下盤的卑南山礫岩。C：分支斷層上盤的卑南山礫岩。D：上盤的卑南山礫岩夾

有一層厚約10公尺砂質泥岩。E：利吉層泥岩逆衝於卑南山礫岩之上（摘自林啓文等，

2009）。 

 
圖4 卑南山礫岩，因受斷層作用影響，造成礫石呈鉛直，(A)往南拍攝；(B) 往北拍攝。 
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二、地下構造特性 

1.地質鑽探 

利吉斷層位處卑南溪河道，斷層與河流走向相近而不易分辨河蝕崖或斷層崖，同

時多處為沖積層覆蓋，也未發現斷層露頭，為了解其地下構造特性，新良、山里、岩

灣與卑南等地區均有地質井鑽探與地球物理探測工作。 

新良地區的利吉1A與1B等兩口鑽井及500公尺地電阻測線（23P-LC-SP1），成果

顯示剖面西側有顯著電阻差異，推測為卑南山礫岩與利吉層交界（圖5），推測斷層

面呈高角度向東傾斜（黎明工程顧問有限公司，2023）。另外，山里車站南方地電阻

（23P-LC-SP2）測線與利吉2A及2B兩口地質井鑽探結果，岩心以礫石層為主，偶夾

砂層，且有剪裂帶，利吉2B岩心中炭屑經碳十四定年（年代經樹輪校正），剪裂帶截

切最年輕的地層年代為距今10,234至10,120年前，指示利吉斷層在全新世有活動現

象；利吉2B於47.8公尺處（圖6），鑽穿利吉層進入卑南山礫岩（黎明工程顧問有限公

司，2023）。 

臺東監獄岩灣技能訓練所，岩灣國小與臺東火車站，各有2-5孔鑽井（陳文山等，

2014）。其中，LZ3-2 井於31.2公尺處鑽穿利吉層泥岩進入卑南山礫岩層，顯示鑽穿

利吉斷層（圖7）。岩灣國小剖面兩口相距100 公尺鑽井，西側在8公尺以下鑽遇卑南

山礫岩，東側在16公尺以下鑽遇遍佈剪切面的利吉層，推測利吉斷層在兩井之間。臺

東車站南側至卑南一帶，有四口100公尺鑽井卑南4號、卑南5號及卑南6號皆為全新世

沖積層；卑南7號在78.9公尺處由全新世沖積層進入到海相沉積層（黎明工程顧問有限

公司，2022）。由上述鑽井資料，卑南地區以南平原區淺部由沖積層覆蓋，難以推得

利吉斷層地下淺部位置。 

 

圖5 新良地區地下構造綜合解釋（修改自黎明工程顧問有限公司，2023）。 
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圖6 (A)山里車站南方地質剖面；(B)利吉2B井46至50公尺岩心，於47.8公尺處鑽穿利吉層

進入卑南山礫岩（修改自黎明工程顧問有限公司，2023）。 

 

 
圖7 臺東監獄岩灣技能訓練所鑽井dd剖面，其中，LZ3-2井於30.1公尺深鑽穿利吉斷層，

圖中照片a為LZ3-3井24-28公尺鑽井岩芯，卑南山礫岩層，礫石傾斜排列；照片b為

LZ3-2井28-32公尺鑽井岩芯，鑽井穿透利吉泥岩層於31.2公尺進入卑南山礫岩層；照

片c為LZ3-1井4-8公尺鑽井岩芯，顯示河階礫石與利吉層接觸（摘自陳文山等，2014）。 

 

2. 地球物理探勘 

臺東地區曾進行大地電磁（圖 8A）與地電測線，電阻剖面顯示測點 13 以東地區，

岩層具低電阻特徵，與其西側高電阻層間的界面，呈向東傾斜（董倫道等，2006）。 

卑南地電測線（06E-LCI-TD02；圖 8B）影像剖面中，均未發現如 A 層顯著的低
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電阻層，顯示測線均位於 B 層內；貓山地電測線（06E-LCI-TD01；圖 8C）依據地層

電阻高低分為 A 層與 B 層， A 層具低電阻率特徵，研判對應利吉層，B 層具高電阻

率特徵，研判對應沖積層。綜合結果顯示利吉斷層位於此兩測線之間，約位於大地電

磁測點 13 附近。近期在貓山與卑南地電測線之間，完成四段地電阻測線共長 1,100 公

尺（黎明工程顧問有限公司，2022），測線深部有高電阻訊號，但已達最大測深（圖

9），難以藉此推得利吉斷層位置。 

 

 
圖8 臺東地區地球物理測線剖面（修改自董倫道等，2006；林啓文等，2009）；(A)大地

電磁測勘剖面； (B) 卑南地電測線（ 06E-LCI-TD02）； (Ｃ ) 貓山地電測線

（06E-LCI-TD01）。 

 

 
圖9 卑南地區地電阻測線（22P-LC-SP1）與卑南4號與5號井投影剖面（修改自黎明工程顧

問有限公司，2022）。 
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三、斷層活動特性 

1. 古地震、歷史地震與長期滑移速率

利吉斷層造成新良階地人工結構物有變形現象，顯示斷層潛移速率非常快，其中

一處 1998 年建造圍牆其縮短量約 8 公分，推估水平縮短速率 10 公厘/年（紀權窅，

2007）。新良槽溝剖面顯示（圖 10），河階礫石層與利吉層被一位態為 N15°E/63°E

與 N N40°W/60°E 的斷層面隔開，下盤河階礫石層不整合覆在利吉層之上，三層河階

礫石層中的礫質砂層，碳十四定年為距今 1,315+45 年前（陳文山等，2006）。 

岩灣地區鑽井的剪切面傾角介於 35 度至 65 度間，而地震震源分布與震源機制

（Kuochen et al., 2004；2012）解算顯示利吉斷層在深度三十公里以上的傾角 50 多度

朝東，以利吉斷層上盤之海階年代與階地高度估算長期抬升速率，平均為 13.1±1.4 公

厘/年，若以斷層面傾角 50 度估算，利吉斷層滑移速率是 17.1±1.8 公厘/年（陳文山等，

2014）。 

2022 年 0917 關山地震地表破裂地質調查結果也顯示臺東新良附近沿利吉斷層存

在地表破裂現象（梁勝雄等，2022；劉彥求等，2022；Hsu et al., 2024），同時分析此

次地震在新良附近之坪頂山階地等處之地表破裂現象的雷式剪裂（Riedel shear），最

大水平方向主應力方位存在差異（Hsu, et al., 2024），而利吉斷層上盤相對下盤的水

平位移速率約 13 公厘/年，利吉斷層水平變動速率僅約池上斷層一半（Chen et al., 

2013；陳文山等，2014），本文參考上述 2022 年 0917 關山地震野外調查資料與地表

觀測水平速度場差異，將池上斷層與利吉斷層分段於臺東新良一帶（陳文山等，2014；

Hsu, et al., 2024）。 

圖10 新良地區槽溝開挖剖面（陳文山等，2006）。 

。(m)O 

— 斷層面 一 4·1 古屠 [= G2嶢元層
比層層面 ＝ G I 纜石層 － 表土層
9屠層面 E=l S 1 吵層

30 

N10 W/60 E 



 10 

2. 地殼變形觀測 

臺東地區水平三角網測量結果，海岸山脈相對卑南山為向北移動，因此利吉斷層

具逆移兼具左移特性（Yu and Lee, 1986），由 1992~1999 年間全球定位系統（Global 

Positioning System，GPS）資料，分析斷層兩側的水平位移速率約 8.7 公厘/年（Yu and 

Kuo, 2001），山里地區變動較大的位置在卑南山礫岩層中。 

解算 2015 年 4 月至 2020 年 10 月之歐洲哨兵一號（Sentinel-1）A 與 B 衛星之雷

達影像（圖 11），其升軌與降軌視衛星方向（Line Of Sight, LOS）速度近乎反向，反

應跨利吉斷層在間震期之地表變形以水平方向為主（景國恩等，2020）。因 2013 年

瑞穗地震與 2018 年花蓮地震，將速度場區分為 2002~2013 年、2013~2018 年以及

2018~2021 年等 3 個時間段估算，2002~2013 年與 2013~2018 年相對於 S01R 測站，

利吉斷層兩側約有 10-20 公厘/年水平速度差；垂直方向速度場利吉斷層兩側垂直速度

差約 5 公厘/年。 

東成至富岡水準測線在 2009 至 2023 年間，共進行 16 次施測（圖 12）。以 2013

年瑞穗地震為分界（圖 13），2009~2013 年利吉斷層兩側垂直速度變化量差異每年約 8

公厘；2013~2023 年利吉斷層兩側垂直速度變化量差異每年約為 6 公厘（景國恩等，

2022；莊昀叡等，2023）。 

2022 年 0917 關山地震與 0918 池上地震前後分析歐洲哨兵一號（Sentinel-1）同震

衛星干涉影像，成果顯示利吉斷層沿線產生 2 圈相位差（陳建良等，2022；顏君毅等，

2022）。衛星導航系統（Global Navigation Satellite System, GNSS）連續站觀測資料顯

示（圖 14 與圖 15），0917 關山地震同震垂直位移量最大為關山測站（KUA2）往南

南西水平位移約 17.1 公分，垂直抬升 10.2 公分，而最大水平位移為利吉斷層東側的

二層坪站（ERPN），往西北西水平位移 20 公分，垂直下降約 3 公分；西側的龍田測

站（LONT），往西北西水平位移 3.2，垂直下降約 1 公分，同震位移資料顯示 0917 關

山地震以左移地殼變形為主（陳建良等，2022；景國恩等，2022；莊昀叡等，2023）。

最後，比較地震前後東成至富岡水準測線施測之結果顯示，利吉斷層兩側並無顯著地

殼變形（陳建良等，2022），大地測量觀測資料與地震後野外地質調查相符（劉彥求

等，2022）。 
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圖 11 2015 年 4 月至 2020 年 10 月歐洲哨兵一號雷達影像解算結果，視衛星方向上年平均

變動量暖色系代表地表變形沿視衛星方向靠近，反之，代表遠離；參考點為 GNSS

連續站 FLNM（引用自景國恩等，2020）。（A）升軌影像；（B）降軌影像；（C）

平均視衛星方向速度場剖面，綠色三角形為升軌，紅色三角形為降軌。 
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圖 12 東成至富岡測線累積高程差（引用自莊昀叡等，2023）。虛線為 2022 年關山地震

與池上地震後量測之數據，橫軸為投影於垂直斷層剖面之距離，垂直虛線標示位

置：LYHF 為鹿野斷層、LCIF 為利吉斷層。 

圖 13 東成至富岡測線高程變化與各時間分段之水準平均抬升速率圖（引用自莊昀叡等，

2023）。 
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圖 14 2022 年 0917 關山地震衛星導航系統連續觀測站水平方向同震位移分布圖（引用自

陳建良等，2022）。箭頭代表水平位移方向、長度為量值，彩色色階顯示等值化之

成果，觀測時間為 2022 年 9 月 10 日至 9 月 18 日池上地震前。 
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圖 15 2022 年 0917 關山地震衛星導航系統連續觀測站垂直方向同震位移分布圖（引用自

陳建良等，2022）。箭頭代表垂直位移方向、長度為量值，觀測時間為 2022 年 9

月 10 日至 9 月 18 日池上地震前。 
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四、總結與評估 

利吉斷層分隔東側（上盤）利吉層與西側卑南山礫岩，為兼具左移分量的逆移斷

層。透過大地測量資料，震間地殼變形運動以水平為主，位移速率約 20 公厘/年，主

要為利吉斷層造成的變形。由槽溝開挖與地質井資料顯示利吉斷層在全新世以後確實

有活動現象，且在 2022 年關山地震沿利吉斷層也有地表破裂現象，改列為第一類活

動斷層。 
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